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Recordemos algunas cosas vistas en catedra

Conjunto Imagen: Sea f : A — B una funcién, y
sea X C A. Definimos el conjunto imagen del conjunto X
de la siguiente forma:

fX)={f(x) e B:x e X}

Veamos que basicamente son todas las imagenes de cada
uno de los elementos que hallamos en X.
Otra forma de verlo es la siguiente:

VyeB,(ye f(X) & (Fre X, f(z)=y)
B

Prop.: f: A — B es epiyectiva < f(A)

Prop: Sea f: A — B funcién y Ay, Ay C A. Se tiene
lo siguiente:

» A C Ay = f(Ar) C f(A2)

» f(A1NA2) C f(A1) N f(A2)

» f(A1UAz) = f(A1) U f(A2)

Conjunto preimagen: Sea f: A — B una funcién y
sea Y C B, definimos el conjunto preimagen de Y segun
f como:

fFAY)={zeA: f(z) eV}
equivalentemente podemos definir este conjunto como:
Vee A (xe f7YY) & f(x) €Y)

Prop: Sean f: A — B funcién y By, Bs C B. Se tiene
lo siguiente:

» B CBy= f}(B1) C fHBo)

s [THBINBy) = fH(B1) N fH(B2)

s fTHB1UBy) = fH(B1) U fH(B2)
Observacion: Como se pueden dar cuenta, la preimagen
se porta bien tanto con la intersecciéon como con la unién

(preservando igualdad). No asi la imagen, la cual preserva
igualdad solo con la unién.

Prop: Sea f: A — B funcién. Se tiene lo siguiente:
s XCA=XCfH(f(X))

Y CB= f(fH(Y))

P1l. [La preimagen es lo més bonito] Sea f: E — F una funcién y A, B C F. Demuestre que:

fFABNFHA) =0

= f7H(AuB) = f71(4)

P2. [No se asusten] Sea E # () conjunto de referencia. Se define f : P(E) x P(E) — P(FE) por f(X,Y)= X \Y, para

cada (X,Y) € P(E) x P(E)

e Demuestre que f~({E,0}) = {(E,0)} U{(X,Y) € P(E) x P(E)|X CY}
e Determine, justificando, f(D) (conjunto imagen de D). En donde D = {(X, X) € P(E) x P(E)|X € P(E)}

P3. [;C27] Sea E el conjunto de referencia y A, B C E. Se define

fP(E)

e Demuestre que fo f = f

— P(E)
X - fX

)=AN(BUX)

e Demuestre que si A # EV B # () entonces f no es inyectiva.

e Demuestre que si A # FE entonces f no es epiyectiva.




Facultad de Ciencias Fisicas y Mateméticas Universidad de Chile

P4. [Buen problema] Sea F # () un conjunto fijo. Para todo subconjunto A de E (VA C FE) se define la funcién

caracteristica de A como:
Uy: E—{0,1}

1 si A
x— Uy(x) tal que Uy(z) = { e

0 sino

Describa Ug(x) y Uy(z) para todo = en E.

Demuestre que Vo € E, Uanp(x) = ¥4(x) - Yp(z)
SiC,D C E, entonces C C D & (Vz € E)¥¢e(z) < Up(x)

Sea F ={f:E — {0,1}|f es funcién}, es decir, F es el conjunto de todas las funciones de E en {0,1}.
Se define la funcién A por:

f
AA) =Ty

A:P(E)

_>
A —

Demuestre que A es biyectiva.

P5. [Propuesto] Sea E# (0 y f: E — F una funcién. Demuestre que:

e f es biyectiva < f o f es biyectiva.

e VACE, f(A)=A= f=idg
Indicacion: Use un conjunto A adecuado.

e Si F =N, entonces:
(Vn1,ne € N)[ng < ng = f(n1) < f(n2)] = f es inyectiva.

e Si E =Ny f satisface la propiedad anterior, construya una funciéon que demuestre que f no es necesariamente
epiyectiva.

Hoy no hay meme



