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Problema 1: [Coordenadas Hiperbélicas]

Tenemos un sistema con coordenadas hiperbdlicas

(u,v) definidas como:

2

r*=y=ve "

Donde (x,y) son coordenadas cartesianas con métrica
Gij = 0sj
a) Encontrar la matriz de transformacion L;Q en tér-

minos de u y v, ademas calcular la transformacién
inversa.

b) Encontrar la base coordenada é;; en términos de
la base original (&, 9).

c) Calcular los elementos de la métrica transformada
girj’ -

Figura 1: Coordenadas Hiperbdlicas

Problema 2: [Tensores Antisimétricos]

a) Mostrar que un tensor antisimétrico siempre se
puede escribir como:

k
Aij = €ijrw
Donde wj, = %admAlm

b) Determinar como transforma A;; si se le aplica
una transformacion de la forma L,

c) iQué ocurre si esa transformacién es una rota-
cién? ;Y en el caso que fuera una inversién?

Problema 3: [Ley de Ohm]

Una forma mas general de proponer la ley de Ohm
del electromagnetismo, que combina el campo eléctri-
co dentro de un material con las corrientes que fluyen
por él, tiene la forma:

Ji = O’ijEj

a) Si J; y EJ transforman como tensores, mostrar
que o0;; también.

b) Se define un tensor isotrépico como aquel que es
invariante ante rotaciones. Mostrar que el Gnico
tensor isotrépico de orden 2 es §ij.

c) iQué ocurre con la ley de Ohm en un medio iso-
trépico?



