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1.

2.

Estudie y calcule ĺımite , L”hópital?

ĺımn→∞(x+cos(x)
x ) =

I





Examen

P1. Considere la función f : A ⊆ R −→ R definida por:

f(x) = ln

(
1− 2

x2 + 1

)
Se pide:

a) (2 ptos.) Determinar: A = Dom(f), el conjunto imagen, paridad, signos de f y sus ceros si es que
existen.

b) (1 ptos.) Calcular el ĺım
x→1+

f(x) y ĺım
x→∞

f(x) e interprete sus resultados.

c) (1 ptos.) Estudiar el crecimiento y decrecimiento de la función f .

d) (2 ptos.) Calcular la derivada de f , es decir, f ′(x), bosquejar el gráfico de f y de las rectas tangentes
a su gráfico en los puntos x0 = 2 y x0 = −2 indicando sus pendientes.

P2. Considere la función g(x) definida por g(x) = e1/x
√
x(x + 2)

a) (1.0 ptos) Demuestre que g(x) > x,∀x > 0. Justifique.

b) Sea (sn) definida por recurrencia por s0 = 1 ∧ sn+1 = g(sn)

i) (1.0 pto) Demuestre que (sn) es estrictamente positiva y estrictamente creciente.

ii) (1.0 pto) Demuestre que (sn) no es acotada. (Indicación: Use contradicción)

c) (3.0 ptos) Calcular ĺım
x→0+

g(x) y determinar la aśıntota oblicua hacia +∞. (Indicación: Para realizar

los cálculos use cambio de variable, y reglas de L’Hôpital.)

P3. a) (1.0 pto.) Si r(ϕ) = 1
3 tg3(ϕ)− tg(ϕ) + ϕ. Demuestre que dr

dϕ = tg4(ϕ).

b) (1.0 pto.) Sea g(x) = ex

xx . Demuestre que g′(x) = −g(x) ln(x).

c) (2 ptos.) Encontrar las ecuaciones de las rectas tangentes a la curva ey
2−x2

= xy − 3 en los puntos
en los que ésta intersecta a la recta y = x.

d) (2 ptos.) Calcule ĺım
x→0

1− cos(x)

1− cosh(x)
y ĺım

x→∞

1− cos(x)

1− cosh(x)

Tiempo: 3 horas.
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