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Gúıa

Repaso Control

P1. Calcule mı́n,máx, sup e ı́nf de los siguientes conjuntos:

a) p´20, 19q Y p19, 97q

b) QX r´π, πq

c)
"

1´ p´1qn

n
|n P N˚

*

d)
"

x P R|
px´ 1qpx´ 3q

x´ 2 ď 0
*

P2. Considere dos conjuntos V,W Ď R no vaćıos tales que:

@x P V,@y PW x` y ă 0

Demuestre que ambos conjuntos son acotados superiormente y que además

suppV q ` suppW q ď 0

P3. Sea A Ď R un conjunto no vaćıo y acotado, sea f : R Ñ R una función decreciente, demuestre que el
conjunto fpAq “ tfpxq|x P Au tiene supremo e infimo, y que

fpsuppAqq ď ı́nfpfpAqq ď suppfpAqq ď f ṕınfpAqq

P4. Se sabe que r P R satisface r3 ` 4r “ 4. Demuestre que r es irracional.

P5. Pruebe los siguientes ĺımites por definición

a) n´ 28
n8 ` 18 “ 0

b) 4n4 ` 2
5n5 ` 6n` 1 “ 0

c) n
?
n´ n` 3

n3 ` n´ 7 “ 0

d) np´1qn

1´ pn` 3q4 “ 0

e)
?
n` 1´

?
n` 1

f )
c

3´ 1
n2



Facultad de Ciencias F́ısicas y Matemáticas Universidad de Chile
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P6. Calculé los siguientes ĺımites:

a) ĺım
nÑ8

n
ÿ

k“1

ˆ

1
n` k

˙2

b) ĺım
nÑ8

5n`1 ` 10n`1

5n ` 10n

c) ĺım
nÑ8

n
a

n3 ` n2 ` n` 1

d) ĺım
nÑ8

n
?

2n ` 3n

P7. Considere la función fpxq “ xp2´ xq y la sucesión panq definida por la recurrencia:

a0 P p0, 1q, an`1 “ fpanq,@n P N

a) Grafique f encontrando los intervalos de crecimiento y su máximo.
b) Demuestre por inducción que @n P N, 0 ă an ď an`1 ď 1
c) Justifique que la sucesión es convergente, que su ĺımite es no nulo y calculé ese ĺımite.

P8. Calcule

ĺım
nÑ8

ˆ

1` n

n2 ` 1

˙n

ˆ

1` 1
n

˙n

Deduzca que ĺım
nÑ8

ˆ

1` n

n2 ` 1

˙n

“ e

P9. Considere la sucesión punq definida por: un “
nn

n!en

iq Calculé un`1
un

y deduzca si punq es creciente o decreciente.
iiq Demuestre que punq es convergente.

P10. Para 0 ď a ď b, considere las sucesiones dadas por las siguientes recurrencias:

x1 “ a xn`1 “
?
xnyn

y1 “ b yn`1 “
xn ` yn

2
a) Pruebe que 0 ď xn ď yn,@n P N
b) Pruebe que xn e yn son sucesiones convergentes.
c) Pruebe que ĺım

nÑ8
xn “ ĺım

nÑ8
yn

d) Llamanda L al ĺımite (de xn y de yn), demuestre que
?
ab ď L ď

a` b

2
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P11. Calculé los siguientes ĺımites:

a) ĺım
nÑ8

1
n

lnp1` πnq

b) ĺım
nÑ8

nplnpn` 1q ´ lnpnqq

c) ĺım
nÑ8

n

„

n2
ˆ

exp
ˆ

1
n2

˙

´ 1
˙

´ 1


Indicación: 1` x ď ex ď
1

1´ x

P12. a) Demuestre que para cada x P R` se tiene que:

exppxq ě 1` x

3 `
x2

9 `
x3

27

b) Sean a, b reales considere el polinomio de grado 2 ppxq “ x2 ` bx` a. Demuestre que

ĺım
nÑ8

exppxq

ppxq
“ 8

c) Demuestre que si qpxq “ ax3 con a ą 0, entonces

ĺım
nÑ8

exppxq

qpxq
“ 8

P13. Considere la sucesión de Fibonacci Fn “ Fn´1 ` Fn´2,@n ě 2, con condición inicial F0 “ 0 y F1 “ 1

a) Encuentre dos soluciones de Fn “ Fn´1 ` Fn´2, de la forma Fn “ fn

b) Considerando la condición inicial encuentre una solución general como combinación lineal de estas
dos soluciones.

c) Concluya que ĺım
nÑ8

Fn`1
Fn

“ ϕ “
1`

?
5

2
d) Sea el problema Gn “ Gn´1Gn´2,@n ě 3, con G1 “ G2 “ e, encuentre Gn

P14. Demuestre que Xn “

n
ÿ

k“1

1
k
´ ln pnq e Yn “ Xn ´

1
n

son convergentes y que tienen igual ĺımite.


