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P1. Calcule los siguientes ĺımites:

a) ĺım
xÑ1

p1´ xq tan
´xπ

2

¯

ĺım
xÑ1

p1´ xq tan
´xπ

2

¯

“ ĺım
xÑ1

1´ x
cos

´xπ

2

¯ sin
´xπ

2

¯

“ ĺım
xÑ1

´
x´ 1

cos
ˆ

px´ 1qπ
2 `

π

2

˙ sin
´xπ

2

¯

“ ĺım
xÑ1

´
x´ 1

cos
ˆ

px´ 1qπ
2

˙

cos
´π

2

¯

´ sin
ˆ

px´ 1qπ
2

˙

sin
´π

2

¯

sin
´xπ

2

¯

“ ĺım
xÑ1

2
π

px´ 1qπ
2

sin
ˆ

px´ 1qπ
2

˙ sin
´xπ

2

¯

“
2
π

b) ĺım
xÑπ

eapx´πq ´ ebpx´πq

x2 ´ π2

ĺım
xÑπ

eapx´πq ´ ebpx´πq

x2 ´ π2 “ ĺım
xÑπ

eapx´πq ´ 1
x2 ´ π2 ´ ĺım

xÑπ

ebpx´πq ´ 1
x2 ´ π2

“ ĺım
xÑπ

eapx´πq ´ 1
apx´ πq

a

x` π
´ ĺım
xÑπ

ebpx´πq ´ 1
bpx´ πq

b

x` π
“

a

2π `
b

2π “
a` b

2π

c) ĺım
xÑ0

xe
sin

ˆπ

x

˙

ĺım
xÑ0

xe´1 ď ĺım
xÑ0

xe
sin

ˆπ

x

˙

ď ĺım
xÑ0

xe1

Como ambos se van a 0, entonces el ĺımite es 0

d) ĺım
xÑ0

ˆ

1` x

x2 ` 1

˙

1
x

Llamemos al ĺımite L, entonces calcularemos el lnpLq

ln

¨

˚

˝

ĺım
xÑ0

ˆ

1` x

x2 ` 1

˙

1
x

˛

‹

‚

“ ĺım
xÑ0

1
x

lnp1` x

x2 ` 1q “ ĺım
xÑ0

1
x2 ` 1

lnp1` x

x2 ` 1q
x

x2 ` 1
“ p1qp1q “ 1
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e) ĺım
xÑ1

Z

2
x2 ` 1

^

Pendiente

f ) ĺım
xÑ0

sin
ˆ

1
x

˙

Tomando las sucesiones an
1

2nπ y bn
1

π

2 ` 2nπ

ĺım
nÑ8

sin
ˆ

1
an

˙

“ ĺım
nÑ8

sin p2nπq “ 0

ĺım
nÑ8

sin
ˆ

1
bn

˙

“ ĺım
nÑ8

sin
´π

2 ` 2nπ
¯

“ 1

Por lo tanto no converge, pues el ĺımite es único

P2. Calcule los siguientes por definición ε´ δ:

a) ĺım
xÑ8

?
x` 1

Sea ε ą 0, |x´ 8| ď δ

|
?
x` 1´ 3| ď |pp

?
x` 1´ 3qp

?
x` 1` 3q|q

?
x` 1` 3

“
|x` 1´ 9|
?
x` 1` 3

ď |x´ 8| ď δ

Por lo tanto tomando δ ď ε, se tiene.

b) ĺım
xÑ2

x2 ´ 2x
x` 1

Sea ε ą 0, |x´ 2| ď δ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

xpx´ 2q
x` 1 ´ 0

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ď

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

xpx´ 2q
x` 1

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

Suponiendo que δ ď 1 ñ |x´ 2| ď 1 ñ x P r1, 3s
ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

xpx´ 2q
x` 1

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ď

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

4px´ 2q
3

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ď 32|x´ 2| ď 2δ

Por lo tanto tomando δ ď mı́nt1, ε2u, se tiene.

c) ĺım
xÑ0

x sin
ˆ

1
x

˙

Sea ε ą 0, |x| ď δ

x sin
ˆ

1
x

˙

ď |x| ď δ

Por lo tanto tomando δ ď ε, se tiene.
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d) ĺım
xÑ1

lnpxq
x´ 1

Sea ε ą 0, |x´ 1| ď δ

x´ 1
x

ď lnpxq ď x´ 1 ðñ
1
x
ď

lnpxq
x´ 1 ď 1 ðñ

1
x
´ 1 ď lnpxq

x´ 1 ´ 1 ď 0
ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

x´ 1
x

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ě

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

lnpxq
x´ 1 ´ 1

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ě 0 Por lo tanto
ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

lnpxq
x´ 1 ´ 1

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ď

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

x´ 1
x

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

Suponiendo que δ ď 1
2 ñ |x´ 1| ď 1

2 ñ x P

„

1
2 ,

3
2



ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

lnpxq
x´ 1 ´ 1

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ď

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

x´ 1
x

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ď
|x´ 1|

1
2

ď 2δ

Por lo tanto tomando δ ď mı́nt1
2 ,
ε

2u, se tiene.

P3. a) Considere la función f definida por:

fpxq “

$

’

&

’

%

ex ´ 1
x2 ´ x

si x ‰ 0

a si x “ 0
.

Determine el valor de a tal que ĺım
xÑ0

fpxq “ fp0q

ĺım
xÑ0

ex ´ 1
x

1
x´ 1 “ p1q

1
´1 “ ´1

b) La función:

gpxq “

$

’

’

’

’

’

&

’

’

’

’

’

%

π
ex ´ 1
x2 ´ x

si x ě 0

sinpp1` xqπq
x

si x ă 0
´π si x “ 0

.

¿Es continua?
Claramente se tienen que para x ‰ 0
Para que sea continua tiene uqe cumplirse que en x “ 0:
ĺım
xÑ0´

gpxq “ ĺım
xÑ0`

gpxq “ gp0q

Por la parte anterior ĺım
xÑ0

π
ex ´ 1
x2 ´ 1 “ π ĺım

xÑ0

ex ´ 1
x2 ´ 1 “ ´π

ĺım
xÑ0

π
sinpx` 1qπ

x
“ π ĺım

xÑ0

sinppx` 1qπq
xπ

“ ´π ĺım
xÑ0

sinpxπq
xπ

“ ´π

Por lo tanto es continua.


