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P1. Calcule los siguientes por definición ε´ δ:

a) ĺım
xÑ4

x
?
x` 3 b) ĺım

xÑ0

x2 ` 4x` 1
x` 1

P2. a) Considere la función:

gpxq “

$

’

’

’

’

’

’

’

&

’

’

’

’

’

’

’

%

2π tanp4xq
x2 ´ πx

si x ă π

8 cos
´π

2 ` x
¯

x´ π
si x ą π

8 si x “ π

.

¿Es continua?

P3. Estudiar las aśıntotas para las siguientes funciones:

a) x3

px` 1q2
b) x2 sin

ˆ

1
x

˙

P4.P5. Sean f, g dos funciones que satisfacen la relación:

@x1, x2 P R, fpx2q ě fpx|q ` gpx1qpx1 ´ x2q

a) Muestre que
@x1, x2 P R, gpx2qpx1 ´ x2q ě fpx2q ´ fpx1q ě gpx1qpx1 ´ x2q

b) Probar que si g es acotada, entonces @x0 P R:

ĺım
xÑx`

0

fpxq “ ĺım
xÑx´

0

fpxq “ fpx0q

c) Probar que si:
ĺım
xÑa`

gpxq “ ĺım
xÑa´

gpxq “ gpaq

entonces
ĺım
xÑx`

0

fpxq ´ fpaq

x´ a
“ ĺım

xÑx´
0

fpxq ´ fpaq

x´ a
“ ´gpaq

P6. Usando la denición de ĺımite al infinito. Demuestre que ĺım
xÑ8

arctanpxq “ π

2
Ind: Para ε ą 0, escoja m “ tan

`

π
2 ´ ε

˘

. Recuerde que arctan es creciente y acotada superiormente por
π
2 .
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Propuestos

P1. Calcule los siguientes ĺımites:

a) ĺım
xÑ8

x2pe
2
x ´ 1q
x

R=2

b) ĺım
xÑ8

´

a

x2 ` 1` 3x` 1
¯

sin
ˆ

1
x

˙

R=4

c) ĺım
xÑ´8

?
´xe2019x R=0

d) ĺım
xÑ8

lnpxq
x

R=0

e) ĺım
xÑ8

x`
1
x2

2x2 `
?
x`

1
x

R=0

f ) ĺım
xÑ8

sinptan
` 1

2x
˘

q

sin
` 1
x

˘ R=1
2

g) ĺım
xÑ8

x ln
ˆ

x` a

x´ a

˙

q R=2a

h) ĺım
xÑ8

sinpxq
x2 sin

` 2
x

˘ R=0

P2. Estudie las aśıntotas de fpxq “ p2´ e´xqp2x` 5q

P3. Demuestre que para todo polinomio ppxq se cumple que ĺım
xÑ8

ppxqex “ 0.

Recuerdos y Consejos

Ĺımites conocidos

1. ĺım
xÑ0

ex ´ 1
x

“ 1

2. ĺım
xÑ0

lnpxq
x´ 1 “ 1

3. ĺım
xÑ0

sinpxq
x

“ 1

4. ĺım
xÑ0

cospxq ´ 1
x2 “

1
2

Ĺımite de la composición:
ĺım
xÑx0

gpxq “ u0 entonces ĺım
xÑx0

fpgpxqq “ ĺım
uÑu0

fpuq “ L

Ĺımites laterales
ĺım
xÑx0

fpxq “ L ðñ ĺım
xÑx`

0

fpxq “ ĺım
xÑx´

0

fpxq “ L

Definición ĺımite ε´ δ
ĺım
xÑx0

fpxq “ L ðñ p@ε ą 0qpDδ ą 0qp@x P Dompfqq|x´ x0| ď δ ñ |fpxq ´ fpx0q| ď ε

Ĺımite por sucesiones
ĺım
xÑx0

fpxq “ L ðñ p@xnq tal que xn Ñ x0 se cumple que fpxnq Ñ fpx0q

Continuidad de una función
Si fpx0q “ ĺım

xÑx0
fpxq,@x0 P R, f se dice continua.

Aśıntotas
Si ĺım

xÑx`
0

fpxq “ 8 o ĺım
xÑx´

0

fpxq “ 8, se dice que f tiene una aśıntota vertical, x “ x0.

Si ĺım
xÑ8

fpxq “ L ă 8, se dice que f tiene una aśıntota horizontal hacia el 8, y “ L (similar con ´8).

Si ĺım
xÑ8

fpxq “ 8, ĺım
xÑ8

fpxq

x
“ m y ĺım

xÑ8
fpxq ´mx “ n, se dice que f tiene una aśıntota oblicua hacia el 8,

y “ mx` n (similar con ´8).


