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P1. Campo eléctrico de un cilindro perforado:
Considere un cilindro infinito macizo de radio R con una densidad volumétrica de carga uniforme σ, y
con un agujero esférico de radio R0, el cual está posicionado sobre el eje del cilindro, como se muestra en
la siguiente figura:

Encuentre el campo eléctrico a una distancia ρ > R del cilindro y a una altura h del agujero.

P2. Campo eléctrico de un átomo:
Un átomo está caracterizado por tener una gran concentración de cargas positivas en un pequeño núcleo,
el cual está rodeado por una nube de de cargas negativas. Este átomo está caracterizado por la siguiente
distribución volumétrica de carga:

ρ(r) = Zqα

4πr2 (1 − αr)e−αr

Donde r es la coordenada radial, Z es el número atómico, q es la carga del electrón y α es un parámetro
que da cuenta del apantallamiento de los electrones de capas inferiores.
Encuentre el campo eléctrico en todo el espacio y grafique en función de la coordenada r. Compare con
el caso de una carga puntual qo = Zq.
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