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P1. Cascarón esférico giratorio II:
Considere un cascarón esférico de radio R y densidad de carga superficial σ girando con una velocidad
angular constante ω0, tal como se muestra en la siguiente figura:

a) Determine el potencial vector ~A en todo el espacio.
b) Muestre que el campo magnético dentro de la esfera es uniforme.

Hint: Para las integrales de la parte (a) conviene usar ~r = rẑ, con ~ω en el plano XZ formando un
ángulo α con ẑ. Para volver a las coordenadas esféricas usuales conviene fijarse en cómo es ~ω × ~r en esta
configuración.

P2. Medidor de combustible:
Un prototipo para medir el volumen de combustible en un estanque es el siguiente. Suponga que dentro
del estanque se instala una configuración de dos cilindros conductores coaxiales de largo L, radio interior
a y radio exterior b, el potencial entre los cilindros conductores es V0 constante, por lo tanto existe un
campo eléctrico entre los cilindros. El espacio entre los cilindros estará parcialmente lleno con combustible,
el cual se modela como un ĺıquido de constante dieléctrica εc y densidad de masa ρm, el cual sube del
nivel de piso a causa del campo eléctrico que existe entre los conductores. Todo se muestra en la siguiente
figura:

Asumiendo que se está en equilibrio mecánico y que todo el combustible del estanque está en el espa-
cio entre los cilindros, encuentre la diferencia de potencial V0 en función del volumen de combustible
disponible.
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