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Matroides (definicién)



Sistemas de independencia y bases

7) es sistema de independencia.

(S,
S Conjunto finito de referencia. 5iJe& Zs\j
Z C 2% Los conjuntos J € Z se llaman independientes. ~” o, depend ren

(S,Z) satisface:
@ (vacio es independiente): () € 7. [ OF ¢ ]
@ (cerrado para inclusién): (VX CY CS) YeI — XeZ.

Bases de conjuntos

Sea (S,Z) un sistema de independencia.
Sea X C S un subconjunto de S.
B es base de X si:

o (independiente): B € Z

o (maximal):Vz € X\ B,B+z¢1. (o 73/7}6 4 B 7 X.
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Z:=IZ(G)={F CE: Fes acfcliclo}‘,
(E,Z): Matroide grafica de G.
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Matchings de un (multi)grafo G = (V, E) J un exlazmo

(E, {matchings}): Sistema de matchings de G.
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Ejemplos importantes (3)

{ { O
Sistemas de vectores U, = (4 , U 2 ) 7}—3 o
v1,..., Uy, de vectores en un espacio vectorial.
I C [m)] es independiente si (v;);er €s Uy - ( 1 > / Us = (O)
. . . . 2 4
linealmente independiente en el espacio

(zﬁj,o;,)

([m], independientes): Matroide lineal.
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Obs: Todo conjunto independiente I C X se puede extender a una base de X.

(5, 'j) & 5ist. de mclcp-m encra

Xé S - (§re,ec{3 .

o < IES. Bd—l . -
~ ?I i(a /eC X\ 1L L> Aw' Yo, 6/07/00; Gquac’fc:;?w
ona Ca = )
5_( B+e (= 3 D@-u-'
Bf‘e‘f‘e. 5‘530“4(\(-4%(
Ratorn B 57 B e qubq,_\{

Mom{o C /'
de Y o \ o G €Cece w_f' ted,
B [ PX-} eﬂ cﬂu)w"’o ?,h.t /IOUa. Lom oy

/&m/\g,uc»n‘lcm al X/ 9#0—)(\6_ Btl ¢ '\j
B+€¢ Y. R Befcole .




Al glotewy

Sec (5 fj) 6154~4(an3qu
Beg
S < 151,52,..,5m (&

Paaacolx 4 o v

B & 6 +9) O(f) OPG’fQCth

\
['s (B +5( € 3LO(A ovacul

Devolver B e~O( ()

]?f Oroa// de [WC/‘-"MI/JM/Q,

-(’wtlaw Lo
%%Jaeaﬁazn j UMIC{':A:/ clx {MPQ

51 Coch,m][ A< Lj
@WJ’)@JIJGC{

O()’Vl) 'L/e/wt/":’
O[Wl U&m«o& Wﬂayaer/o

Blenomial -
TPD A # de [/Mqo/w va-q'c«ﬂa

Son yyo/rl/tov‘vla-z—- .




(5:9) apist -de m%clwc;@ -

Propiedad util:
Sea 7: s1,...,Sm es un ordenamiento de S en un sistema de independencia (S, Z).

Los prefijos de 7 son los conjuntos S; = {s1,...,s;}, para i € [m] + 0.

Si J es la salida del algoritmo glotén en 7 entonces para todo prefijo, J N S; es base de%jf
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Base/Independiente de tamafio/peso méaximo



Sea (S,Z) un sistema de independencia y w: S — R una funcién de peso.
© Encontrar una base de S de tamafio méximo. -
@ Encontrar una base de S de peso w(S) maximo.
© Encontrar un conjunto independiente .J € Z de peso w(.J) maximo.

En general estos problemas son dificiles (no existen algoritmos polinomiales). Hay un caso
donde podremos resolverlo.



Matroides: Sistemas de independencia con equicardinalidad de bases }

Un sistema de independencia (S, Z) satisface equicardinalidad de bases si para todo X C S
las bases de X tienen el mismo cardinal.

Cuando un sistema satisface esta propiedad llamamos rango (X)) de un conjunto X al dnico

tamano posible de las bases de X
£y oma plos ¢ acicleos S/ FEE . 6=lye€ )
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s Metnode Liaod (n3) £)  romgo (K] = dm €l v 226 X 5)
' Ma{cl’\m Mo Son
7 W\a’(”lOl-C[e- \rz’fs g‘(3? {2t Son bowyde 11,2,54

O]I Jrsfl n‘(o 'f'm—c;l.\,, .




Sea (S,Z) una matroide.
i Cémo encontramos una base de S de tamafio maximo?

p'_ 6/0)(0;)



Sea (5,Z) una matroide y wt S — R
i Cémo encontramos una base de e peso maximo? o



SeaX§S={sl,...,sn}§.w:S—)R. I” % % T ] .
w(sy) > w(s2) > ..}w(sn). Mi !
Sea s,,4+1 un elemento artificial con w(s,+1) = w(sy). 5,,(\ 5, 53 Sy
n \‘ ></j
—w(X) = W(§n+1)|X| + Y 1X N Sif(w(si) — wlsiv))
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Algoritmo glotéon en orden decreciente de pesos wib)pwls, Yo = = wlb, 5

Sea (S,7) una matroide. La salida ALG de este algoritmo es una base de peso maximo de
(5,7)

Cop OPT lo wmayar boze.

Demostracion:
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