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Base/Independiente mas livianos/pesados en matroides



Un pequeiio desvio: restricciones y borrado en matroides

/1.765,5) VXES BMJ:X*%@J'&W@JQ
-S.'S’- J' IMJCP.

Borrado/restriccién de matroides

Sea ./\_/l_z_@,_@. una matroide y T' C S. Se define la restriccién a T’
M|T = (T7 {X € I:X g T}) — Q ma‘rnfcl.(

También se define matroide borrando 7'

M\T::f'((
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Problemas:

¢
Sea (S,Z) una matroide y w: S — R una funcién de peso.
@ Encontrar una base de S de tamafio maximo: 6/0'/92 &Mququ odeer.

- PJMJ SJ' wibyor &
@ Encontrar una base de S de peso w(S) méximo:éuan: ° 1,\_0:,,. ”

6[‘.[”1 . ordesmados de wrewor &
Wayor pesd

@ Encontrar un conjunto independiente J € Z de peso w(J) maximo:
Seon S+-_- {e_e S:wle)zof

Btbua a(e peoo wua.:clwm 21 6’{, IS* Son qu_ c(e Reso m&xu«a
M/‘C . [6’0"95, . orc[eoogl., de weyor &

Meumo ~ 20 2,810 conoideran
los eltos de pred veoalin,
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© Encontrar una base de S de peso w(S) minimo:



Algoritmo de Kruskal




Consecuencia: Algoritmo de Kruskal para MST

c(y6)] M(G)s (€, bosguss )

lonexo

ALGORITMO DE KRUSKAL

Entrada: G = (V, E) conexo v
Ordenar E como e, ..., e, con
w(er) S w(ez) < -+ <wlem)
F + ()Jpara 7 de I a m hacer
st F' + e; aciclico entonces} F+ée; och’n‘a

nwemor &
maya/‘

| F<+ F+e
fin -
fin

devolver T' = (V, F) I

a wairoide Yy S« La-/.ub, (dt E)

Son los crboles M
Gloloin

4:2/ poac bm L "WU e O .

Cpmp&)idscl-'
e Ordovon m ob)b{as
toma. Olm /09 w )

- wmi{erocconrs
0(1) ordevlo doindep,

O[ l) Opaaca;m.-

At
DFS en Frei

%mq O(M +m)

:Hzl’
O(M 0091»1) operocioun
tomn O(m) lnwodan al ove'celo
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Implementacién simple de Kruskal para MST

ALGORITMO DE KRUSKAL (implementacién)
Entrada: G = (V, E) conexo
Ordenar E como e, ..., ey, con Olm 103‘”)
w(er) <w(ez) < -+ < wlem)
Crear particiéon de V con n singletons.‘/
F < ( para i de 1 a m hacer —
Sea €; — U;V;.
si Conjunto(u;) # Conjunto(vi)intonces
F+F+e v &« (1)
i Union(Conjunto(u;), Conjunto(vi))e\ o d
fin

% Uwiow - FlW0.

’.—-——-—/—
Existen estructuras de datos para mantener
particiones de n elementos:

@ Determinar el conjunto que contiene a un
elemento en tiempo O(logn)

@ Unir dos conjuntos (Union) en O(logn).

- m lf‘uacwm ,

\‘0(1097‘)

)

O(m /ogm )

devolver T = (V,F) 0O(t)

totaf

' + VVI’OCIogu)
+ o\ = O(w/oan) .
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Caracterizacidon de matroides



. Como demostrar que un sistema es matroide?

Un sistema de independencia (.S,Z) es matroide si y solo si (cualquiera de las siguientes se
tiene).

@ Equicardinal de Bases: Para todo X C S todas las bases de X tienen el mismo cardinal.
éPara todo peso w: S — R, el algoritmo glot6én (ordenado en orden decreciente)
X

devuelve base de peso maximo en S. g
© Aumento: JS @ X\t r\x
& 2
\,LV VX, Y eZ |X|<|Y]) TzeY\X, X+2z€Z. |

© Aumento débil: XY

[(VX,YGI,]X\Y|=1,|Y\X\=2) EIzeY\X7X+zeI.]
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Avmendo debi | = Aomento . ! ! !! !! ! con !', Ye 9

kK(<lvl » 32: Xeize Y,
fnJvccco;: n E.—IX\Y’ ‘?\K
kcofebvic XEY 2 c.«-Jt« X+ e ¢'3 Vee Y

k2] Sea e X\Y.
09 e Wred arlcke

Por I, ne biime awmento 26 ¥ by X42ey

Fero Ié(-c+z)\‘(lzk-) , Ix-esel=1X)<lY| X-e+2eY
H1 = g Ww € Y\(X-ere} "3 X-e+2+we 3

X-etzee indep . jAum‘obb N \X
QB Jxe I'a,wf 14
(X-erzec\ X |22 X+xe9.

‘X\ (X-eezew)) = ¢



éq, I;,m =) ﬂomﬁo de'bd. Xre9.
() 2) vixses
,Ca,,o{-nwa/f X(_/Yv‘-?fcé"j‘, | K\Y: {c§

els = Xteec 9
Xebe 9,

'@oc’t!yult V+C¢ U
Boawde T+C . ¢ Y»@W

Rec: Todo {ndep_om/oaqu('( ek S Ptc S(puec(o a,n‘a»cf&, a vve bess .
Xeq ﬁglaﬁzx,uc(e(f—fc//I\5
X €T . XS B < Yee

Como el=1vl I B= X«a
H(po‘{'wlé" (de ‘(J(C) o} R=X+b %




Nomenclautra y propiedades



(Bassenumamavode M=(5D)

Bases de una matroide
Independientes maximales.

Propiedades
v

@ Ninguna base contiene otra.”

© Intercambio. Si P, ) son bases
y x € P\ Q entonces existe
y€Q\ P, con P—x+y base.

Q Intercambio negativo. Si P, Q)
son bases y x € P\ () entonces
existeye Q\ P,conQ+z—y
base.

@ Existe al menos una base.

®

P-xtgy eobane.

Dem:

)

P-x, @ Son r'hcfep.

P-d<lal =) 3’5552l(,°_,<)
Aomm*o .h}

P-xty €9,
L_’\/

P Q Heae

Y

Qexey es booe.



/7 é‘» C?rwfrra .
C{r‘cw;‘uc = C;JO ,
Los circuitos son los dependientes

minimales. C ) )

Propiedades

Circuitos

@ 0 no es circuito. o/

@ Ningln circuito contiene a otro

distinto. ¢~
© Eliminacion de circuitos. Si '
C, D son circuitos distintos y Sige cab
e € C'N D entonces existe = Cob-e. Mo 2 iudependie.

circuito K CCUD —e.
| %,




Teorema
Si X €Z,ec S\ X, entonces existe a lo mas un circuito C C X +e. J
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