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Introducción

Descripción del desafío

La empresa Energetics construirá una planta fotovoltaica en la región de Atacama. Dado que la radiación depende de 
muchos factores, se producen oscilaciones que afectan el suministro continuo de electricidad. Es por esto que 
debemos encontrar una solución para almacenar la electricidad excedente que se produce. La solución debe contar 
con las siguientes características: (i) alta eficiencia global de conversión de energía, (ii) bajos tiempos de respuesta 
de carga/descarga y (iii) bajo costo de inversión.

Problemática específica 

Se debe encontrar un sistema de almacenamiento de energía que cumple con los estándares mínimos exigidos por 
la empresa.

Alternativas disponibles:

-Baterías de metal líquido                -Batería de flujo de Vanadio

-Hidrógeno                                       



Batería líquida

Compuesta por dos electrodos metálicos líquidos separados por un electrolito de 
sal fundida , los cuales se ordenan según densidad e inmiscibilidad.

Limitaciones de los electrodos metálicos:

● Estado líquido entre 25°C y 1000°C
● Conductividad eléctrica mayor a la conductividad iónica promedio de un 

electrolito de sal fundida (σ>1 Scm-1) 
● Un isótopo estable, no radiactivo. 

Metales más electronegativos son candidatos a ánodo 

Metales más electropositivos son candidatos a cátodo



Principio de funcionamiento 

La sal fundida entre los metales es permeable al ión Magnesio, de manera que al 
formarse este ión este desciende y se forma una aleación con el antimonio. De 
esta manera se almacena la energía electroquímica y luego se libera 
espontáneamente al ser expuesta a una resistencia. En ese momento se deshace 
la aleación y la batería vuelve a su estado original.

Comparada con otras baterías, el diseño y funcionamiento de esta batería es 
mucho más simple. Esto es, no requiere de membranas ni configuraciones que 
necesiten mucha mantención o cuidado en general.



Comparación de soluciones 

Ventajas y desventajas respecto a las demás opciones: 

La mayor de las ventajas que tiene la batería líquida frente a las demás opciones es su 
simplicidad en el aspecto funcional y estructural. Esto trae consigo varias implicaciones, 
como poco mantenimiento requerido, menos riesgo de accidentes como incendios, 
resistencia a accidentes o golpes dado que no posee membranas, bajo costo dado que 
se puede manufacturar de distintos metales que tienen funcionamiento y eficiencias 
similares. Todo esto es considerando que la diferencia con otras baterías más costosas 
no es demasiado grande, en términos de eficiencia de transformación, capacidad de 
almacenamiento y tiempo de vida.



Tabla comparativa
 Tecnologías Químicas Tecnologías Mecánicas

Criterio/Tecnol
ogía

Batería de 
metal líquido

Batería de 
flujo de 
Vanadio

Batería de 
NaS

Aire 
Comprimido

Bombeo de Agua

DG < 25 Wh/Kg 30 Wh/Kg 150-240 
Wh/Kg

30-60 Wh/Kg < 30 Wh/Kg

Eficiencia > 80% 80-85% 85-90% 60-90% 60-90%

Temperatura 540°C 0-40°C 350°C 200-400°C Na

Costo $17/kWh $30-50/kWh $350/kWh $2-50/kWh $5-100/kWh

Tiempo de 
Vida

> 20 años 10 años 15 años 20-40 años 
(depende de 
los 
componentes 
mecánicos)

20-40 años 
(depende de los 
componentes 
mecánicos)



Factibilidad técnica

Factibilidad de abordar el desafío específico

Ejemplos de aplicaciones en contextos similares



Ejemplos de aplicaciones en contextos similares



Conclusiones
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