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P1. Continuidad

a) Weierstrass + B-W
Pruebe que si g : R → (0,∞) es continua y limx→±∞ g(x) = 0, entonces toda sucesión (xn)n∈N
en R posee al menos una subsucesión (xφ(n))n∈N tal que g(xφ(n)) converge.

b) Weierstrass + TVI
Sea f continua en [a, b] con x1, x2, ..., xn puntos de [a, b] y α1, α2, ..., αn ∈ R+. Demostrar que
∃c ∈ [a, b] tal que:

n∑
i=1

αif(xi) =
n∑
i=1

αif(c)

c) Caracterización ε− δ
Sea f : (a, b) → R continua en x ∈ (a, b) tal que f(x) = B 6= 0. Muestre que existe δ > 0 tal que
si |x− x| ≤ δ, entonces |f(x)| > 1

2 |B|.

P2. Ĺımites y Derivadas

a) Entendamos la pantruca-Continuidad uniforme
b) Derivadas

Una función se denomina función de Lipschitz, si cumple con:

∃L > 0, ∀x, y ∈ Dom(f), |f(x)− f(y)| ≤ L|x− y|

Sea f : R→ R una función tal que |f(x)− f(y)| ≤ a(x− y)2,∀x, y ∈ R, a > 0
Probar que su derivada para todos los reales existe y qué además es 0.

c) Ĺımites
Calcule, si es que existen los siguientes ĺımites:

ĺım
x→∞

(
ex − 1
x

) 1
x

ĺım
x→0

(
ex − 1
x

) 1
x

“El trabajo tesonero todo lo vence.”
Pa la laif
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