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P1. Considere la función

𝑓(𝑥) =
⎧{
⎨{⎩

2𝐴𝑥
ℓ si 0 < 𝑥 < ℓ

2 ;

𝐴 si ℓ
2 < 𝑥 < ℓ.

(1)

Calcule su serie de Fourier

P2. Sea ℱ{𝑓(𝑥)}(𝑠) = ̂𝑓(𝑠) la transformada de fourier de la función real 𝑓(𝑥).

(a) Demuestre que ℱ{𝑥𝑓(𝑥)} = 𝑖𝑑 ̂𝑓
𝑑𝑠 (𝑠)

(b) Demuestre que ℱ{𝑑𝑓
𝑑𝑥(𝑥)} = 𝑖𝑠 ̂𝑓(𝑠)

(c) Consierando que ̂𝑓(0) = 1, calcule la transformada de Fourier de una función Gaussiana
dada por

𝑓(𝑥) = 1√
2𝜋𝜎2 𝑒− 𝑥2

2𝜎2 , (2)

P3. La función rect(𝑥) es ampliamente utilizada en ingeniería y ciencias. Es por ejemplo la manera
analítica de representar un pozo potencial en mecánica cuántica. Su definición está dada por
la expresión

rect(𝑥
ℓ ) =

⎧{
⎨{⎩

1 si 𝑥 ∈ [−ℓ/2, ℓ/2];

0 si 𝑥 ∉ [−ℓ/2, ℓ/2].
(3)

Calcule su transformada de Fourier.

P4. [Propuesto]Considere una barra de largo ℓ, cuyo perfil de temperatura inicialmente está dado
por

𝑇 (𝑥, 0) =
⎧{
⎨{⎩

𝑇0 si 0 < 𝑥 < ℓ
2 ;

0 si ℓ
2 < 𝑥 < ℓ.

(4)

Si la evolución temporal de la barra en cada punto de ella está gobernado por la ecuación del
calor, es decir,

𝜕𝑡𝑇 (𝑥, 𝑡) = 𝜅𝜕2
𝑥 𝑇 (𝑥, 𝑡), (5)

con 𝜅 una constante. Considerando además que los extremos de la barra se ponen en contacto
con un material refrigerante que mantiene la temperatura en temperatura nula, encuentre el
campo de temperatura 𝑇 (𝑥, 𝑡).
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