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P1. Axiomas desigualdades y valor absoluto Usando los axiomas de cuerpo de los reales y teoremas de
unicidad de los elementos neutros e inversos, demostrar que

∀a, b ∈ R − {0}, a(b−1) = (a−1b)−1

P2. Demostrar ∀a ∈ R se cumple
2|a| − |a2| ≤ 1

P3. Axiomas de Orden
Pruebe que si x, y > 0, entonces:

(x + y)(x−1 + y−1) ≥ 4

P4. Inecuaciones
Resuelva la siguiente inecuación:

x2 − |x + 1|
|x + 1| − 2 ≥ 1

Extra: ¿Qué hacer cuando hay dobles valores absolutos? Estudie la inecuación: x ≥ ||x+1|+|x−1|−|x||−1
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P1. (a) (3 pts.) Usando los axiomas de cuerpo de los números reales y los teoremas de unicidad de

los elementos neutros e inversos, demostrar que: ∀a, b ∈ R \ {0} a(b−1) =
(
a−1b

)−1

Solución: PDQ: El rećıproco de a−1b vale a(b−1)

Es decir, PDQ: (a−1b) ∙
[
a(b−1)

]
= 1

1.0

En efecto: (
a−1b

)
∙
[
a(b−1)

]
= a−1

(
b ∙
[
a(b−1)

])
; Ax. Asoc.

= a−1
(
b ∙
[
b−1a

])
; Ax. Conm.

= a−1
([
b ∙ b−1

]
a
)
; Ax. Asoc.

= a−1
(
1 ∙ a

)
; Ax. EInv.

= a−1
(
a ∙ 1

)
; Ax. Conm.∗

= a−1 ∙ a ; Ax. ENeutro.
= a ∙ a−1 ; Ax. Conm.
= 1 ; Ax. EInv.

[±0.3 cada axioma no redundante, con máximo 2.0. La conm. * no se exige y no tiene puntaje]
2.0

(b) (3 pts.) Demostrar que ∀a ∈ R se cumple 2|a| − |a2| ≤ 1.

Solución: PDQ: 1− 2|a|+ |a2| ≥ 0
1.0

Esto es cierto ya que:

1− 2|a|+ |a2| = 1− 2|a|+ |a|2 ; Propiedad de módulo
1.0

= (1− |a|)2

≥ 0 ; Todo cuadrado es ≥ 0
1.0
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