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MA1101-3 Introduccién al Calculo
Profesor: Leonardo Sanchez C.
Auxiliar: Patricio Yanez A y Javier Santidrian.

Auxiliar 5:Extra

Resumen Clase

= Inyectividad: Sea f : A — B. f es inyectiva cuan- o f es decreciente & (V1,22 € B)ry < 2 =
do f(z1) > f(x2)
(Vo,y € D)z 7y = f(z) # fy) o f es estrictamente creciente < (Vxi,z9 €
= Sobreyectividad: Sea f: A — B. f es sobreyecti- Bz < x9 = f(x1) < f(x2)
va cuando

o f es estrictamente decreciente < (Vzy,zo €
(Vy e B)(Fz € A)y = f(x) B)zy <za = f(z1) > f(22)

e Ademas, si A = B diremos que f es mon6to-

= Biyectividad: Sea f : A — B. f es biyectiva cuan- i ) ’
na creciente o decreciente segtin corresponda

do es inyectiva y sobreyectiva a la vez.

= Ceros: Sea f: A CR — R. Los ceros son el con- = Paridad: Sea f: ACR — R
junto N

Z(f) == {z € Dom(f)|f(x) = 0} « fespar & (VzeA)f(-2) =2

= Crecimiento: Sea f: ACR — Ry B C A. Dire- » fesimpar & (Vo € A)f(-z) = =

S B
I = Funcion Periédica: Sea f: A CR — R. f es pe-

o f es creciente & (Va1,22 € B)zy < x2 = riddica < p > 0 tal que (Vz € A)(x +p) € Ay

f@1) < fla2) (Vo€ A)f(z+p) = f()

P1. Considere la pardbola y?> = 4pz y los puntos A(0,0), B(2p,0), donde p > 0. Sea P(xg,%0) un punto
cualquiera de la parabola, diferente del vértice, y L la recta tangente a la parabola por P
Considere que L tiene ecuacion yoy = 2p(z + x¢)(No lo demuestre, sélo tselo)

a) Calcule las distancias d, y dp desde A y B a la recta L y demuestre que d% —d? = 4p?

laa + b3 + |
N/

Indicacién:La distancia desde (a, 3) a la recta ax + by + ¢ = 0 vale

P2. Determinar el dominio de las siguientes funciones:

a) f(z) = 375

b) flz)= /55 r
&) flz) =l —2
d) f(zx) =16 — 22

P3. Determine la paridad, ceros y biyectividad de las siguientes funciones:
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P4. Sea las siguientes funciones analice sus caracteristicas y luego grafiquelas:

1
W) flo)=-
1
b) flz) =
|z
1
) f@) =
9) flr) =
R
P5. Considere la funcién f definida por 23: 1 .Se pide
x [R—

a) Encontrar dominio, ceros, signos, paridad y asintotas de todo tipo.

b) Demostrar que Vz1,x2 € Dom(f)
(14 x2-21) - (21 — 22)

fla) = 1) = 1) () = 1)

Use este resultado para estudiar el crecimiento de f, indicando en que intervalos esta funcién es

creciente y en cuales decreciente.

¢) Calcule f((1,00)) y pruebe que la funcién

es biyectiva y determine su inversa.
d) Bosqueje el grafico de 1027 22 P

Considere la elipse de ecuacion —, + 5] = 1, encontrar el punto (zg, yo), tal que el rectingulo inscrito
a? h?

en la elipse que tiene a (zg,yp), como vértice y sus lados paralelos a los ejes de coordenadas tiene area
maxima.

]_ . PropueStOS: Nota:Utilice propiedades de parabolas.

P6. Estudie inyectividad, sobreyectividad y biyectividad de las siguientes funciones:

a) f:R—=R, f(x) =22
b) g: R =R, g(z) =vaz+1

z24+3z—
¢) h:R =R, h(r) = 2L

P7. Para a,b € R se defina la funcién f,,(z) : R — R por la férmula:
fap(x) =ax + b,z €R

a) Demuestre que f140 fao = fap
b) Sia # 0, demuestre que f,; es biyectiva y determine fa_b1
c¢) Sia # 0, determine p,q € R tales que fo 40 fp.qg = foa

ozl +1
LS

P8. Sea f(x)

a) Determine dominio, ceros, paridad y periodicidad de f
b) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f

c) Bosqueje el grafico de f y determine su recorrido
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P9. Sea f(x) = 622 — 2 — 5. Determine paridad, ceros, crecimiento, inyectividad, sobreyectividad y cuando
corresponda, la inversa de las siguientes funciones:

a) g(x) = f(f(x))

b) g(z) = f(z +1)

¢) g(x) = f(lz])

d) g(x) = [f(z —1)|

e) f(f(z+1) = f(l=])

a) Determine el dominio de f.

b) Demuestre que f es par.

¢) A partir de lo anterior, determine el maximo conjunto A donde f es funcién y el conjunto B de

modo que f sea biyectiva

d) Determine la funcién inversa

e) Grafique.

P11. Considere la funcion

flz)=e"+e"

Pruebe que esta funcién satisface la identidad:

flz+y) flz—y)=f(2x) + f(2y)
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1. [Elipses y rectas|C2-MA1001-2015.P1

Considere las rectas Ly : ¢ = A, Ly : y = B y el punto F(f, B) sobre la recta Ly, donde f > A .Si F
es el simétrico de F con respecto a la recta L, encuentre la ecuacion de la elipse cuyos focos son F y
F y cuyo semieje mayor mide a, donde a > f

I

1










Ingenieria Matematica

F ) DE CIEl
C BT o

L / \D ’ Ll




I uﬁ‘né&é\ﬁ\ SOW%MSNA | .
. \J‘\(Mcf-\ K:luj 7@\ 7%) \olcj(,,‘@ dee ‘3_\[21 (/
L4 5&\ ‘w—;x 5 | *1

A \,q fr m |
C\r@u movf‘s‘b Sﬂ& ¥ L )Zz ){'&L\ '{M)P/O l Wi LKe=) %Xz\ -E)(l)é 0
fm\ ' mdér*é &C&QJFM\'@

2\ |- o 181 8 ’-\\ X
,____-——:t-’-r k P | zf&l‘ﬂj@\i u)
Gt @) - |

Scanned with CamScanner

. Rl |




C{A| %\ ///CQQ;)\O/YT;UQ Con ?{'L’;(ﬁdmj‘
)(7‘-\-’ &('- AY’: ok

- ; 3 5
= C—cvcwzm F - 3 Y | E? |
6 - T C-A
- o o I | b
/’__,d::ﬁ_‘"“'"“"“/3r A ii LML_'}}U
L\ - L i) g
_ r(f- -
e o Lol o EE LA
- Ws SRR (e |
| (9N
_l( =
QCTECEs | M %
oA
A T ae
R
5 =
r 2
Considere la elipse de ecuaciéon — + ;—, = 1, encontrar el punto (xg, yp), tal que el rectangulo inscrito
a®  b?

en la elipse que tiene a (xg, yp), como vértice y sus lados paralelos a los ejes de coordenadas tiene area

maxima.

Nota:Utilice propiedades de parabolas.

w = fod - (F-AY - xel
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