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Auxiliar 2
Axiomas de Orden e Inecuaciones

P1 Demuestre las siguientes desigualdades:

a)

∀x, y ∈ R∗
+,

2

x−1 + y−1
≤ x+ y

2

b)
∀x, y, z ∈ R∗

+, (x+ y + z)2 ≥ 3xy + 3yz + 3zx

c)
∀x, y ∈ R, ||x| − |y|| ≤ |x− y|

P2 Resuelva las siguientes inecuaciones:

a)
3x+ 4

x+ 5
≥ 1

b)
2x2 > x− 1

P3 Resuelva las siguientes inecuaciones de valor absoluto:

a)
|2x| < 7 + |x− 3|

b) ∣∣∣∣x2 − 4x− 21

8

∣∣∣∣ < 3

c)
|x− 5|+ |2x− 7|
(x− 4)|2− x|

≥ 0

P4 [Propuesto] Determine los valores de m ∈ R para los cuales el conjunto

A = {x ∈ R : x2 + (m− 2)x+m− 3 = 0}

es tal que A ̸= ∅ ∧ A ⊆ (−∞, 0).
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Definición (Reales positivos). R∗
+ ⊂ R es el conjunto que cumple el siguiente par de axiomas.

Axioma 6 (Tricotomía). Para cualquier x ∈ R, se tiene una y solo una de las siguientes:

i) x ∈ R∗
+ ii) (−x) ∈ R∗

+ iii) x = 0

Axioma 7 (Clausura). Para cada x, y ∈ R∗
+, se cumple que:

i) (x+ y) ∈ R∗
+ ii) (x · y) ∈ R∗

+

Definición (Relaciones de orden en R). Sean x, y ∈ R se definen las relaciones <,>,≤,≥ por:

1. x < y ⇔ (y − x) ∈ R∗
+

2. x > y ⇔ (x− y) ∈ R∗
+

3. x ≤ y ⇔ (x < y) ∨ (x = y)

4. x ≥ y ⇔ (x > y) ∨ (x = y)

Propn 1. Sean x, y, u, v, a ∈ R, entonces se tienen las siguientes propiedades:

a) x ∈ R∗
+ ⇐⇒ x > 0

b) (−x) ∈ R∗
+ ⇐⇒ x < 0

c) x < y =⇒ x+ a < y + a

d) [x < y ∧ a > 0] =⇒ ax < ay

e) [x < y ∧ a < 0] =⇒ ax > ay

f) x2 ≥ 0

g) [x < y ∧ u < v] =⇒ x+ u < y + v

h) [0 < x < y ∧ 0 < u < v] =⇒ xu < yv

i) [x < 0 ∧ y > 0] =⇒ xy < 0

j) [x < 0 ∧ y < 0] =⇒ xy > 0

k) x > 0 =⇒ x−1 > 0

l) x < 0 =⇒ x−1 < 0

m) 0 < x < y =⇒ x−1 > y−1 > 0

Definición (Intervalos). Dados a, b ∈ R, se definen los conjuntos:

[a, b] = {x ∈ R : a ≤ x ≤ b}, [a,+∞) = {x ∈ R : a ≤ x},

(a, b] = {x ∈ R : a < x ≤ b}, (a,+∞) = {x ∈ R : a < x},

[a, b) = {x ∈ R : a ≤ x < b}, (−∞, b] = {x ∈ R : x ≤ b},

(a, b) = {x ∈ R : a < x < b}, (−∞, b) = {x ∈ R : x < b}.

Definición (Módulo). Sea x ∈ R, llamaremos módulo (o valor absoluto) de x al real definido por:

|x| =
{

x si x ≥ 0
−x si x < 0

Propn 2. Se tienen las siguientes propiedades del valor absoluto:

a) ∀x ∈ R, |x| ≥ 0

b) |x| = 0 ⇐⇒ x = 0

c) ∀x, y ∈ R, |xy| = |x| · |y|

d) |x| ≤ a ⇐⇒ −a ≤ x ≤ a

e) |x| ≥ a ⇐⇒ x ≤ −a ∨ x ≥ a

f) ∀x, y ∈ R, |x+ y| ≤ |x|+ |y|
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