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Auxiliar 16: Polinomios

P1. Division de polinomios: Sean los polinomios qpxq “ x2 ` x ` 1 y ppxq “ x3n1 ` x3x2`1 ` x3x3`2, donde
n1, n2, n3 P N. Demuestre que ppxq es divisible por qpxq cualquiera sean los valores de n1, n2, n3.

P2. Encontrar polinomio: Sea p P Rrxs un polinomio monico con grppq “ 3. Se sabe que ppxq es divisible
por px ´ 1q y que los restos de sus divisores por px ´ 2q, px ´ 3q y px ´ 4q son iguales. Determine ppxq,
justificando sus pasos y encuentre todas sus raíces.

P3. Raíces: Sea ppxq P Rrxs el polinomio dado por:

ppxq “ 2x4 ´ x3 ` 2x2 ` 19x ´ 10

Encuentre todas las raices de ppxq sabiendo que admite una raiz racional, no entera, positiva y otra raiz
entera negativa. Factorice ppxq en Rrxs y en Crxs

P4. Relaciones de Cardano-Vieta: Sea ppxq “ z3 `az2 `bz`c un polinomio con raices ↵,�, � P C. Pruebe
que:

↵�� “ ´c, ↵� ` ↵� ` �� “ b, ↵ ` � ` � “ ´a

(Estas son las relaciones de Cardano-Vieta para un polinomio monico de grado 3). Úselo para encontrar
las raíces de qpzq “ z3 ´ 11z2 ` 44z ´ 112 sabiendo que una de sus raíces no es real y tiene modulo 4.
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En efecto, baste von que las maices de q(x) son neices de p(X
·s:Hong venios metodos

1) Calcular les moices de q y evelwan eu p
2) Siq(x):0 =3

=0()

Pon T. F. A. tiene dos soluciones

Notemosquex +Y+x =0/11) se multiplica on x
Asi, Mestando (1), se tiene:

x
3
+x
+x - x2- x- 1 =0

c =3 x
3
=1

·Les dos maices de q son maicos cubicas de la unided.
Podniemos encontron cuales son evaluando en q(xl, pero
este no es necesario, pues sixes Maiz de q =x

=1.

Grega, evelvando en p:
p(x)

=x3m +y942 +
1
+x34

+2

=(x4 +(X32.x +(x3).2
=1 +x +x2 /x3 =1

=

p(x) / Definizion de A
=0 /xReiz de q.

=>Los Roices de q dividen a los de p.
Asi

,
si rite son les races de q (i.e. f(x)

=(X - r)(X - r))
Entonces
Ax- r2)/P(X)
=

f(x)



· Como pes monico y tiene grado 3, tiene lasig, estructure:
p(x)

=x+ax +bx +c

cone,b, cER, pues pt1R[x].

· Como 1 es raiz de p, lo podemos escribin coma:

p(x)
=(x- 1).(x2 +6x +B), d,BEIR.
-

no hay coficiente
pon sem monico.

· solo falta encontrar 2,y para esto, usemos le hipotesis que falta.

p(x) =(x-2).q(x) +r(x) Tienen el mismo Mesto r(x) por hipotesis.
p(x)

=(x- 3)-f(x) +r(x) E Adems grx-2) > gr(r)p(x)
=(x - 4)-q3(x) +r(x) (=1 > gr(r)

=>r(x)=r =4 constante

Luego:p(2) =p(3) =p(4) =r. Estoes:

1.(22 +2a +B) =0 H +2x +B =

r (1)

E 2.(32 +3 +B) =r c=3 E 18 +6+2 =r (2)

3.142 +4x +B)
=

r 48 +122 +3 =r(3)

Haciendo(2) =(1):10 +6a+2
=4 +2+

() 14 +4 +B =0 (4)
Hacienda (3) =(2):48+12x+3B

=10 +6x+2
(=>30 +6x +B

=

0

2-16 +2 +(14 +4x+B)
=0/(4) =0

(=) 16 +2x =

0

=18
Reemplazando en (4), se tiene que = -4x-14

=32-14
=18

=>p(x) =(x-1)(x2- 8x+10)



Encontremos sus Roices:

p(x) =0
(=(x- 1)(x2- 8x +100) =0

Quitendo la Raiz X, =1 de los opciones:
x2-0x +10 =0

=xone
e

= 1 =V

=4 IiVe

Finalmente los meices son:

x 1
=1E xz =4 +iVE

xz =4 - iVz



Hanemas division sinterica. Notemas que pon la estructure dep
les soluciones debensen de la formatcan pet1, 12, IS, 110

q=[=1,I2]
Vamos probanda los velomes:

↑(1)
=2.14 - 13 +2.12 +19.1 - 10 =

12

I no soup(- 1 =

2.(- 14 - (- 13 +2.(-1 +19.)-1) - 10 = - 24 raices

Probemos con X= 1/2. Usemos division sinttica.

p(x) =2x4 - x +2x+1ex - 10

↓Iti
2 - 12 19 - 10 12

10 110 I
Trots

Luega,' es roizde p y los coeficientes nestentes
son los coefficientes del divison de p.

=>p(x) =(x- t)(2x +0x +2x +20)
=>p(x) =(x

- 1)(2x+2x +20)
e

w(x)

Ye encontramos la mais racional positive no entera. Falta la negative.
Como sabemos quees entera, entences tenemos

las signientes

posibilidades: I2, 5, I10

w(-2) =2.1-23 +2.- z) +20 =

- 16 -4 +20 =0

=>p(x) =(x- z)/x +2)/ex +bx+c) con(x+2)/a+bx+c)
=2x+2x +20



Podemos encontrar a,b, cEIR ignaanda:
(x +2)(ax+bx +c)

=ex + (2a +b)x
2
+(c+2b) x +2x

=>2x3 +2x +20 /Imponemos la ignadad
a
=2 0=2

->

E 20+B=0 => E c =10

c+2b =2 b =- 4
2=20

Finalmente:

p(x)
=(x- z)(x +2)x +10)

Aqui estan las paices
que falter.

Igualando 2x-4x+ 10 =0

(=3 x
2
- 2x+5 =0

=>xz =20
=12i

=>Maices San x =1/2, X2 = -2, x3=1
+2i, Xy =1- 21

p se factoriya en k[X] como

p(x) =2(x - 1/2)(x +2)(X- (1 +2i))(X - (1 -2i))
yeu 1R(X] como:

p(x) =2(x- z)(x+2)(x2-2x +5)



· Como a,,AEC son races, entences:

p(x)
=(z-x)(z - B)(z - r)
=(==(x+B)z +xB)(z - b)
=-z - x+B)z2 +f(+B)z +d3z - ry
=z3 +z(-N - x-) +z)aN +8N +d) +(-cy)

Como p(z) =z+0z2 +bz +c

=>a= - - x-
b =2N+BN +0
c
=

- 08.

y se tiene
to pedido.

· Pon la parte enterion se tiene que:
(1) 11 =2+ +f

(2) 44 =

a +2N +f
(3)112 =

2
Go sebemos que una mais no es real (sp.g. tomenes (),
su Conjugado tambien debesen rain (=B).
Don T.F. A. Loy 3 roices -> debesen Med.
De 13), se tiene:112 =2.I.N

=1212.
=H2. N
= 168 =7

De(1):11 =a+3 + 7(=x4=x+xx=4=2.Re(x)
(=2 =Re(x)



Como k1=7, entences

Re(d +Im()2 =11
*
=16

2=3H +Imk =16

<=> Imkx)?12
=>Im(x) =Iv =I2v

Finalmente,les Moices son:

2 =2+i2vb

B
=

2=i.2v

8
=7


