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Ondas Sonoras

Oído humano

Frecuencias:

20 a 16.000 ciclos/seg

Intensidades:

1*10-12 a 1    watts/m2

20 *10-6 a 20 Pascal (N/ m2)

Intensidades en dB:

120 dB re 20 �Pa

I (dB) = 10* log (I / Iref)

Piano
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El Oído Humano

Oído Medio

En el hombre:

A1 / A2  =  17

l1 / l2  =  1,3

Aumento de Presión:

P2 / P1  =  22

P2 / P1  =  27  dB

Estructura del Oído Interno
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Vibración Coclear Onda viajera coclear

Tonotopía: producida por aumento de elasticidad de la 
membrana basilar de la base al ápice onda.mov

Tonotopía Coclear Vibración Radial de los Estereocilios

Células Ciliadas Cocleares

Lámina reticular

Células ciliadas
externas 

Células Ciliadas Vestibulares
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Canales de Transducción Potencial Endococlear

Potencial de Receptor Potencial de Receptor (Microfónicas)

Endolinfa

Perilinfa

Glutamato

Emisiones Otoacústicas

Kemp, J. Acoust. Soc. 
Am. 64, 1978.

Electromotilidad de Células Ciliadas Externas



4

Inervación de las células ciliadas Inervación de las células ciliadas

Prestina: Proteína motora 
transmembrana
Zheng et al., Nature 405, 
2000.

Ratón Knockout para Prestina
Liberman et al., Nature
419, 2002

Tonotopía de las Células Ciliadas
Sintonización de frecuencia 
de las diferentes fibras del 

nervio auditivo

Cada neurona del ganglio espiral 
tiene una frecuencia característica

Sincronización temporal de fibras cocleares
Vía Auditiva

Mesencéfalo:

N. Geniculado medial

Colículo inferior

Tronco encefálico:

N. del Lemnisco lateral

N. Oliva superior

N. Coclear dorsal
ventral anterior
ventral posterior
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Núcleo Coclear Tipos de Células del Núcleo Coclear

Diferencias Interaurales de Tiempo
oliva superomedial

Diferencias Interaurales de Intensidad
Oliva superolateral – n. medial cuerpo trapezoide

Vía Auditiva

Colículo Inferior:
Auditivo, somatosensitivo
Capas isofrecuencia
Mapa espacial
(hom. N. Mesen. Dorsal lateral)

N. Geniculado medial:
Combinaciones espectrales
Intervalos temporales

Corteza Auditiva Humana
Giro Transverso de Heschl (Areas 41, 42 Brodmann)
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Organización Corteza Auditiva Primaria

Organización  Columnar 

capas:

- IV  aferencias
del tálamo

- II y III  conex. 
intracorticales

- V   a núcleos
subcorticales

- VI  retrógrada
al tálamo

Corteza auditiva humana

Corteza Auditiva en Macaco

Cinturón lateral:

En circunvolución temporal superior

Corteza parietal sobre surco lateral
removida:
Núcleo: Auditiva primaria 
Cinturón: Auditivas circundantes
Cinturón lateral: Áreas multimodales
En borde ventral del surco lateral.

caudal

anterior

Parietal posterior

Ínfero temporal
Rauschecker and Tian, 2000


