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La regulación génica generalmente esta mediada 

por proteínas que reaccionan ante señales ambientales 

aumentando o disminuyendo las tasas de expresión de 

genes específicos. 

ONON OFFOFF

AMBIENTEAMBIENTE

AMBIENTEAMBIENTE

ExpresiExpresióón gn géénica nica 
diferencialdiferencial

Todos las células/órganos/tejidos

Varios tipos celulares

Específicos 

Expresión espacial

Expresión Temporal
Siempre activos

Activación inducida

La expresiLa expresióón gn géénica puede ser nica puede ser 
regulada a distintos niveles:regulada a distintos niveles:

1.-Estructura de la cromatina

2.-Transcripción

3.-Procesamiento del mRNA

4.-Estabilidad del mRNA

5.-Traducción

6.-Proteína (modificaciones
post-traduccionales) ‏
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La expresiLa expresióón gn géénica puede ser nica puede ser 
regulada a distintos niveles:regulada a distintos niveles:

1.-Estructura de la cromatina

2.-Transcripción

3.-Procesamiento del mRNA

4.-Estabilidad del mRNA

5.-Traducción

6.-Proteína (modificaciones
post-traduccionales) ‏

Estructura bEstructura báásica de un sica de un 
promotor eucariontepromotor eucarionte

•Selección del gen que se transcribe

•Tasa de expresión
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EjEj. . RegulaciRegulacióónn del del gengen metalotioneinametalotioneina
La expresiLa expresióón gn géénica puede ser nica puede ser 
regulada a distintos niveles:regulada a distintos niveles:

1.-Estructura de la cromatina

2.-Transcripción

3.-Procesamiento del 
mRNA

4.-Estabilidad del mRNA

5.-Traducción

6.-Proteína (modificaciones
post-traduccionales) ‏
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Splicing o procesamiento Splicing o procesamiento 
alternativo del mRNAalternativo del mRNA Ej. Splicing gen calcitoninaEj. Splicing gen calcitonina

6

Deaminación de la citosina
por deaminasa intestinal

EdiciEdicióón del mensajeron del mensajero
La expresiLa expresióón gn géénica puede ser nica puede ser 
regulada a distintos niveles:regulada a distintos niveles:

1.-Estructura de la cromatina

2.-Transcripción

3.-Procesamiento del mRNA

4.-Estabilidad del mRNA

5.-Traducción

6.-Proteína (modificaciones
post-traduccionales) ‏
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Estabilidad de los mRNAEstabilidad de los mRNA
Small temporal (st)RNAs (short Small temporal (st)RNAs (short 
hairpin (shRNA), small interference hairpin (shRNA), small interference 
RNA (siRNA)RNA (siRNA) ‏‏

AnAnáálisis de la expresilisis de la expresióón gn géénica: nica: 
Microarrays (microarreglos) de cDNAMicroarrays (microarreglos) de cDNA La expresiLa expresióón gn géénica puede ser nica puede ser 

regulada a distintos niveles:regulada a distintos niveles:

1.-Estructura de la cromatina

2.-Transcripción

3.-Procesamiento del mRNA

4.-Estabilidad del mRNA

5.-Traducción

6.-Proteína (modificaciones
post-traduccionales) ‏



6

Remodelamiento de la cromatina en Remodelamiento de la cromatina en 
el control transcripcionalel control transcripcional Factores EpigenFactores Epigenééticosticos

ModificaciModificacióón covalente del DNA o del core de n covalente del DNA o del core de 
histonas que regulan la actividad ghistonas que regulan la actividad géénica sin nica sin 
alterar la secuencia del DNA.alterar la secuencia del DNA.

Son heredablesSon heredables

ModificaciModificacióón de las Histonas H3 y H4n de las Histonas H3 y H4
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MetilaciMetilacióón del DNAn del DNA

REGIONES CpG REPETIDAS FRECUENTEMENTE METILADAS

Islas CpGIslas CpG

Islas CpG: segmentos de 200Islas CpG: segmentos de 200--2.000pb con alta 2.000pb con alta 
concentraciconcentracióón de dinuclen de dinucleóótidos CpGtidos CpG

Aprox. El 56% de los genes humanos tienen islas Aprox. El 56% de los genes humanos tienen islas 
CpG cercanas al extremo 5CpG cercanas al extremo 5´́

Housekeeping genes permanecen NO metilados Housekeeping genes permanecen NO metilados 

Genes tejido especGenes tejido especíífico permanecen NO metilados fico permanecen NO metilados 
ssóólolo en tejidos donde deben expresarse.en tejidos donde deben expresarse.
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ExclusiExclusióón aln aléélicalica Impronta gImpronta géénicanica

Se han descrito alrededor de 80 genes que participan en Se han descrito alrededor de 80 genes que participan en 
el desarrollo temprano                                          el desarrollo temprano                                          

Se encuentran agrupados en segmentos cromosSe encuentran agrupados en segmentos cromosóómicos          micos          

La impronta se establece durante la gametogLa impronta se establece durante la gametogéénesis            nesis            

En la mantenciEn la mantencióón de la impronta participan la metilacin de la impronta participan la metilacióón n 
del DNA y modificaciones de las histonasdel DNA y modificaciones de las histonas
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Ej. enfermedad asociada a Imprinting Ej. enfermedad asociada a Imprinting 
gengenóómico: Sindromes de Angelman y mico: Sindromes de Angelman y 
PraderPrader--WilliWilli

La expresiLa expresióón gn géénica puede ser nica puede ser 
regulada a distintos niveles:regulada a distintos niveles:

1.1.--Estructura de la cromatinaEstructura de la cromatina

2.-Transcripción

3.-Procesamiento del mRNA

4.-Estabilidad del mRNA

5.-Traducción

6.-Proteína (modificaciones
post-traduccionales) ‏

FormaciFormacióón de heterocromatinan de heterocromatina
(silente) por:(silente) por:
••metilacimetilacióón del DNAn del DNA
••metilacimetilacióón y acetilacin y acetilacióón den de
histonashistonas

Promotores
Secuencias regulatorias

Splicing alternativo
Edición

RNAs de interferencia


