Relacion del hombre con su medio
ambiente |

Contaminacion ambiental. Conceptos

PANORAMA GENERAL.

* SOBREPOBLAMIENTO

Superpoblacién es una condicién poblacional que se alcanza
cuando el numero de individuos exceden la capacidad del
ambiente.
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La tragedia de los comunes

Garrett Hardin (1968)

_ _’__Qm,%:r‘ ... En un pastizal de libre acceso para todos
%'T;:.:‘.:"" 1/ los miembros de una comunidad de
=¥

pastores...es de esperarse que cada pastor
intente mantener en el tantas cabezas de
ganado como le sea posible. (bajo costo
individual)
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Racionalmente, cada pastor buscaria
maximizar su ganancia, y decidiria aumentar
su ganado, lo que va en desmedro del grupo.
... esta decision puede ser tomada por cada
uno de los pastores que comparten el
pastizal... y ahi esta la tragedia...el recurso
en el tiempo colapsa (alto costo
grupal)...situacién que se agrava con el
crecimiento poblacional.

Commons output -
Max point
“. TP

...esto conduce a la tragedia del
patrimonio comun, un dilema
social en el cual los
comportamientos
individualmente racionales, private input
colectivamente pueden :
conducir a un resultado
irracional...

: Over-exploitation

P oap

L \a Private input
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Predicciones generales.

En un mundo limitado, la ruina es el destino de todos los hombres,
cada uno buscando su mejor provecho.

La libertad de los recursos comunes resulta en la ruina para todos.

1) El recurso es agotable o sustraible, y de libre acceso
2) Es imposible o costoso excluir a alguien de usar el recurso.

éComo se puede solucionar la tragedia?

Privatizar los recursos

Recurso x

Cambio de paradigma con el incremento

poblacional asociado al desarrollo monopélico T —
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La contaminacion y la tragedia de los comunes

La tragedia de los recursos comunes reaparece
en los problemas de contaminacion.

“El asunto no es sacar algo de
los recursos comunes, sino de
ponerles algo”

El hombre “razonable” encuentra que los
costos de los desperdicios que descarga a
los recursos comunes es mucho menor que
el costo de purificar sus desperdicios antes
de deshacerse de ellos.

La contaminacion y la tragedia de los comunes

... Si esto es cierto para todos, estamos atrapados
en un sistema de "ensuciar nuestro propio nido",
y asi seguira mientras actuemos Unicamente
como libres empresarios, independientes y
racionales.




PRIVATIZAR LOS RECURSOS AMBIENTALES...

A e

El aire y el agua que nos rodean se pueden REPARTIR (privatizar)?...

El problema es asumir que son
limitados, y no deben ser tratados
como un pozo sin fondo.

Paisaje = e
‘ — Suelo |

Leyes coercitivas 0 mecanismos
fiscales inculcar que es mds barato
para el contaminador el tratar sus
desechos antes de deshacerse de
ellos sin tratarlos.

BONOS DE CARBONO

Mecanismo de acuerdo
internacional de descontaminacion,
destinado a la reduccién de
emisiones causantes del
calentamiento global o efecto

() Principales compradores de créditos de carbono

invernadero Participaciéa relative mundial en o perfodo 2005-2006

Es uno de los tres mecanismos
propuestos en el Protocolo de
Kyoto para la reduccion de
emisiones causantes del

Referencias Expaita

calentamiento global o efecto inin B Revi Furpa
invernadero (GEI o gases de efecto B Luk B

. W ltalin W Ausiralion y N, Zelanca
invernadero).  piotanda -

matn Ba s Uarsnd
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Mecanismo

Paises o empresas pueden financiar proyectos de captura o
abatimiento de gases en otras naciones o empresas, acreditando
tales disminuciones como si hubiesen sido hechas en territorio
propio o la propia empresa (Kioto).

Una empresa, (chilena por ej.), que disminuye sus
emisiones de CO2 puede vender esta reduccion a

» empresas de paises desarrollados que estén obligadas a
bajar sus emisiones de GEI

. .. CANTIDAD PREDICHA DE CALENTAMIENTO GLOBAL EVITADO
Las reducciones de emisiones de GANTIDAD DE TEMPERATURA EVITADA = 0,06°C

GEI se miden en toneladas de CO, g's

equivalente, y se traducen en g, o] Con Kioto

Certificados de Emisiones E

Reducidas (CER). Un CER RS \
equivale a una tonelada de CO, - sin Kioto

que se deja de emitir a la £

atmosfera, y puede ser vendido en Yoo . . . .

el mercado de Cal’bonO 2000 2010 2020 2030 2040 2050

ANO
UKMO HADGM 1502 AMODEL

Considera el derecho a contaminar, el que es tratado como bien
canjeable y con un precio establecido en el mercado.

Permite mitigar la generacién de gases contaminantes, beneficiando a
las empresas que no contaminan o disminuyen la contaminacién.

Subtotal 52937 55577

Total Carbion Market Values $10,507 530,197




Bonos de Descontaminacion

Se asignan cupos de emision por zona geograficas asociados a metas de
disminucidn de emisiones que permitan cumplir las normas de calidad
ambiental.

Enmisknes
Heakes
{15 eneladesl

Una fuente emite 15 tonelaias anules de PAID. S embargs, o
cupo asigmadn por & autoridad os menr (8 toneladas aniales). sto

,g Emisiones
lusgo de la
reduccion:

85 foncladas)

em| 8 Incluso mas.
de lo exigid.

Para disminuir las

N emisisnas, Is fusnts
Gupo ds emision cambia su fecnologls,
(8 leneladas) do reducir sus

I obigar a reducir sus emisiones gara ausarse al cupo asignado. o
4 camprar iin bono para siplir la difsreacia.

¢
La reduceion adicional do emisiones
© sxcedents (3 lad: nsforma
‘N un bono, qua pasterirments puede
sar Iransada en ol mercado. gg
-

Cualquier reduccion de las emisiones podra traducirse en la generacion
de un bono de descontaminacion.

Las nuevas actividades que quieran instalarse en la zona de aplicacién del
sistema deberdn comprar en el mercado bonos para instalarse.

Se crea un mercado en que confluyen oferentes, es decir, quienes materializan
reducciones de contaminacidén mas alla de sus cupos, y demandantes, es decir,
quienes quieren ingresar a la zona o expandir sus actividades.

T

T Cobiornc comtruye am paren. ko e
ndate o peiva o waprion. Fex o
ks e b

«

L

L e £ b compras
[ —
hones que mcesta.
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Preocupacion por el medio ambiente en Chile.

Ley 3.133 de 1916. Neutralizacion de residuos industriales.

Contempla sanciones, multas y hasta cierre de industrias que vaciasen en los
acueductos, cauces artificiales o naturales, residuos liquidos que contengan
substancias nocivas a la bebida o al riego, sin previa neutralizacién o depuracion
de tales residuos por medio de un sistema adecuado y permanente.

DFL 725/68 de 1931 modificado en 1967 Cédigo Sanitario, rige todas las
cuestiones relacionadas con el fomento, proteccidn y recuperacion de la salud de
los habitantes de la Republica

Norma de Calidad del Aire en junio de 1978 (Resolucién N2 1.215 del Servicio
Nacional de Salud), la cual se establecié el 2002 como Norma Primaria basada en
los dafios de los contaminantes CO, PTS, 03, SO2, NO2 sobre la salud de la
poblacién.

Ley 18.164 de 1982 Regula la manipulacién de productos quimicos

Ley 18.362 de 1984. El Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado
(SNASPE)

LEY DE BASES DEL MEDIO AMBIENTE

14 de septiembre de 1992 se inicid en el Congreso Nacional la tramitacién del
proyecto sobre Ley de Bases del Medio Ambiente.

- El proyecto institucionaliza la Comisién Nacional del Medio Ambiente
(CONAMA).

-Genera facultades para crear y ordenar las normas o estandares de
calidad ambiental.

-Establece un sistema de evaluacién de impacto ambiental para todo
proyecto de inversion o desarrollo que tenga un efecto significativo en el
entorno

-Instituye normas de responsabilidad civil por dafno ambiental, como
amonestaciones y multas de hasta 500 mil unidades tributarias
mensuales.
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Definiciones.

CONTAMINACION :

La Ley de Bases del Medio Ambiente define contaminacién a “ la
presencia en el ambiente , de sustancias, elementos, energia, o
combinacién de ellos, en concentraciones y permanencia superiores
o inferiores , segun corresponda, a las establecidas en la legislacion
vigente”

CONTAMINANTE “todo elemento, compuesto, sustancia, derivado
quimico o biolégico, energia, radiacién, vibracién, ruido, o una
combinacion de ellos, cuya presencia en el ambiente, en ciertos
niveles, concentraciones o periodos de tiempo, pueda constituir un
riesgo a la salud de las personas, a la calidad de vida de la poblacidn, a
la preservacién de la naturaleza, o a la conservacion del patrimonio
ambiental”.

Contaminacion ambiental

Presencia en el ambiente de cualquier agente (fisico, quimico o
bioldgico) o bien de una combinacidn de varios agentes en
lugares, formas y concentraciones tales que sean, o puedan ser
nocivos para la salud, la seguridad o el bienestar de la poblacién,
o que puedan ser perjudiciales para la vida vegetal o animal, o
impidan el uso normal de las propiedades y lugares de recreacion
y goce de los mismos.

La contaminacién ambiental es también la incorporacién a los
cuerpos receptores de sustancias sélidas, liquidas o gaseosas, o
mezclas de ellas, de substancias que alteren desfavorablemente
las condiciones naturales del mismo, o que puedan afectar la
salud, la higiene o el bienestar del publico.
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Propiedades y efectos de los contaminantes.

Los contaminantes emitidos al ambiente se dispersan en el medio a

través del aire, agua y suelos, interaccionan con otros elementos y se
transfieren a otros medios.

En cualquiera de estos procesos se pueden transformar y degradar.

‘¢ Deocos - 3
Hz\ H,. €O, CH,COOH ?H=
I
Suifate Mothanagens
e - /\\-‘0‘ __..//
[ @

Lluvia acida +80, s0,

Propiedades de los contaminantes.

Bioacumulaciéon: aumento de la concentracidon de un compuesto
téxico en un organismo con el tiempo de exposicién. Se mide a
través de la edad del organismo.

Asi, mientras mas larga la vida media de la
sustancia mayor el riesgo de
envenenamiento crénico, aun si sus
niveles medioambientales sean muy bajo.

e Bioaccumulation

M Contaminant
Levels

02-09-2009
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El sombrerero loco.

Para rigidizar el fieltro usado en sombreros
involucraba el uso de mercurio, el que forma
substancias organicas como metilmercurio,

EIl metil mercurio tiende a concentrarse en el

cerebro. Como resultado ocurre envenenamiento

por mercurio.

Intoxicacion ocupacional por plomo

El plomo bloquea primero P
|a —SI’nteSIS de hemog|0b|na * Fontaneria * Cagas pi das con
y el efecto producido es la ...
anemia, alterando el * Mineria de ploio oo glana

- . * Soldadores * “Agua potable”
sistema de transporte del > imeivi

Tabla 1. Fuentes de exposicion a plomo,

Ambiental Abuso de sustancias

ploma
.

* Industria cerdmica

oxigeno a la sangre y hacia
los demas 6rganos del
Cuerpo_ * Cortadore: o

* Manufactura de pldsticos

* Manufactura de baierias

* Polvos de suelos cercanos a:

- Fundiciones, puertos

-G enta de
gaselinas con ploma

Otras

* Suplementos

vitaminicos

* Soldadura
etrin

alojados en

¢l cuerpo

* Pesca

pesos de plomo

* Reparadores de

carros y botes

La bioacumulacion es una de las razones por qué el

envenenamiento cronico es un aspecto comun en los

programas de salud medioambiental en lugares de

trabajo.

Personas gque pasan mucho tiempo, afios en estos

ambientes, los niveles muy bajos de toxinas pueden ser

letales con el paso del tiempo

02-09-2009
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Bioconcentracion. Ocurre cuando los organismos
absorben una substancia en una tasa mayor a la
gue pueden eliminar.

Cadmiumn [ng/g dry weight]

RISV
2NN ||
('S ® '
Meskisium muscorum - Flatynothrus peltifer 000 o 100
1,000 I 000
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O
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tme  idays) tme  {days)
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Fig. 4. Accumulation and elimination of cadmium in four species of soil arthropods.
Original data are given as means with their standard errors.
The smooth line indicates the fitted model. The shaded area indicates the
accumulation period (Janssen et al., 1991)

Propiedades de los contaminantes.

Biomagnificacion: (bioamplificacién). Corresponde al incremento en la
concentracion de una substancia, como DDT (pesticida), a consecuencia
de su paso a través de una cadena trofica.

BIOMAGNIFICATION! |
Methilmercurio, rapidamente capturado, oo ()
pero lentamente eliminado por el cuerpo . i
de peces y otros organismos acudaticos -
gue se alimentan de algas. Asi en cada b3
paso, la cadena biomagnifica la ot éj‘«(
concentracion 08,000 ppt ;
-
¢ Bioacumulacién y bioconcentracion : T ﬁ
ocurre dentro de un organismo . 200000t -
¢ Biomagnificacion a través de una G
cadena trofica. o= pr lor
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Propiedades de los contaminantes.

Persistencia:

Capacidad de un contaminante para retener sus caracteristicas fisicas,
quimicas y funcionales en el medio en el cual es transportado o
distribuido, por un periodo limitado después de su emision.

Figure 4.1: Pesticide Transportation in the Environment

A mayor persistencia, mayor
probabilidad de interaccion
con los diversos elementos
que conforman los
ecosistemas.

Degradabilidad:

Disminucidn de la actividad de un contaminante por accion
qguimica, (compuesto quimico), fisica (luz solar, calor), o bioldgica
(microorganismos).

Dregadation teets with
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Efecto de los contaminantes.

Los efectos dependen de las propiedades de toxicidad
inherentes del compuesto, de las concentraciones en el
ambiente y del tiempo de exposicion

< =

La manifestacion del efecto puede ser aguda, por exposicion a
altas concentraciones en cortos periodos de tiempo, o
crénicas, por exposicidn a bajas concentraciones durante
periodos prolongados. En este ultimo caso el diagndstico es
dificil por cuanto el factor causal no es de fécil identificacién o
existe mas de un agente asociado.

La contaminacion se clasifica segtin los grandes medios en la
que se la puede encontrar:

Contaminacion atmosférica.

Emisiones a la atmosfera,

Principales contaminantes
son producto de procesos de
combustidn convencional en
actividades de transporte,
industriales, generacion de
energia eléctrica y calefaccién
doméstica, la evaporacion de
disolventes organicos y las
emisiones de ozono.

02-09-2009
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Contaminacion hidrica

Presencia de contaminantes en el agua (rios, mares y aguas
subterraneas). Los contaminantes principales son los vertidos de
desechos industriales (presencia de metales y evacuacién de
aguas a elevada temperatura) y de aguas servidas (saneamiento
de poblaciones).

Potential Sourt
of Water cunla'wn

Municipal
Treatmen!

Contaminacion del suelo

Se refiere a la presencia de contaminantes en el suelo, principalmente
debidos a actividades industriales (almacenes, vertidos ilegales),
vertido de residuos sdlidos urbanos, productos fitosanitarios
empleados en agricultura (abonos y fertilizantes quimicos) y purines de
las actividades ganaderas.

02-09-2009
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Clasificacion en funcion de la naturaleza del contaminante

Contaminacion quimica
Se refiere a la introduccion de un determinado compuesto quimico en
cualquiera de los medios mencionados.

Contaminacion radiactiva

Es aquella derivada de la dispersidon de materiales radiactivos, como el
uranio enriquecido, usados en instalaciones médicas o de investigacion, y
gue se produce por un accidente, por el uso o por la disposicion final
deliberada de los residuos.

Contaminacion térmica
Se refiere a la emision de fluidos a elevada temperatura; se puede producir
en cursos de agua.

Contaminacion acustica

Es la contaminacién debida al ruido provocado por las actividades
industriales, sociales y del transporte, que puede provocar malestar,
irritabilidad, insomnio, sordera parcial, etc.

Clasificacion en funcion de la naturaleza del contaminante

Contaminacion electromagnética
Producida por las radiaciones del espectro electromagnético que afectan a los
equipos electrdnicos y a los seres vivos.

Contaminaciéon luminica

Se refiere al brillo o resplandor de luz en el cielo nocturno producido por la
reflexidn y la difusidn de la luz artificial en los gases y en las particulas del aire,
asi como la intrusién de luz o de determinadas longitudes de onda del espectro
en lugares no deseados.

Contaminacion visual
Se produce generalmente por instalaciones industriales, edificios e
infraestructuras que deterioran la estética del medio.

Contaminacion microbioldgica
Se refiere a la producida por las descargas de aguas servidas en el suelo, cursos
superficiales o subterraneos de agua.

02-09-2009
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Clasificacion en funcion de la extension de la fuente.

Contaminacién puntual:
La fuente se localiza en un punto. Por ejemplo, las chimeneas de una fabrica o
el desaglie en el rio de una red de alcantarillado.

Contaminacion lineal:
Se produce a lo largo de una linea. Por ejemplo, la contaminacidn acustica y
guimica por el tréfico de una autopista.

Contaminacion difusa:

Se produce cuando el contaminante llega al ambiente de forma distribuida.
La contaminacién de suelos y acuiferos por los fertilizantes y pesticidas
empleados en la agricultura es de este tipo. También es difusa la
contaminacidn de los suelos cuando la lluvia arrastra hasta alli contaminantes
atmosféricos, como pasa con la lluvia acida.

COMENTARIOS Y PREGUNTAS
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