Ecologia y salud

Contaminacién del suelo y agua

Residuos

Operacionalmente, la contaminacion de alimentos es
consecuencia de su manejo defectuoso, permitiendo que
entren en contacto con fuentes contaminantes.
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Figura 1: Las rutas ambientales de la contaminacién




Gran parte de estos elementos
contaminantes son residuos y/o
desechos proveniente de la actividad
humana

Definicion de residuos

Organizacion de las Naciones Unidas
Todo material que no tiene un valor de uso directo y que es descartado por su propletario.

Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente

Incluye cualquier material descrito como tal en la legislacion nacional, cualquier material que figura
como residuo en las listas o tablas apropladas, y en general cualquler material excedente o de desecho
que ya no es Util ni necesario y que se destina al abandono.

Convenio de Basilea
Las sustancias u objetos a cuya eliminacidn se procede, se propone proceder o se estd obligado a

proceder en virtud de Jo dispuesto en la legislacion nacional.




Comunidad Europea, Directiva 75/442/CEE, 91/156/CEE, 94/3/CE y 2000/532/CE.

Cualquier sustancia u objeto perteneclente a una de las categonas listadas en el Anexo 1y del cual su
poseedor se desprenda o del cual tenga la infencidn u obligacion de desprenderse. A partir de las
categorias del Anexo | se elabord el "Catdlogo Europeo de Residuos”, el cual constituye una lista
armonizada y no exhaustiva de residuos, Independientemente de que se destinen a operaciones de
eliminacidn o recuperacion.

Programa Regional de Manejo de Residuos Peligrosos del CEPIS
Todo material que no tlene un valor de uso directo y que es descartado por su propletario.

Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos (EPA)
Todo material (sdlido, semisdiido, Ifquide o contenedor de gases) descartado, es decir que ha sido
abandonado, es reciclado o considerado inherentemente residual.

Clasificaciéon de residuos

Segun su estado fisico.
Solidos, liquidos y gaseosos.

Tipos de
Residuos,




Residuos liquidos

» Corresponden a aguas servidas y residuos
liquidos industriales (riles)

 Seincluyen; a los residuos liquidos, o0 aguas
portadoras de residuos, procedentes tanto de
residencias, instituciones publicas,
establecimientos industriales, comerciales y
aquellas aguas derivadas de actividades
agricolas o forestales, que llegan a las masas o
corrientes de agua superficiales y/o
subterraneas.

Residuos gase0sos

» Corresponde a los componentes volatiles de los residuos
solidos y liquidos.

* Involucran desde olores desagradables, a las emanaciones de
gases que contribuyen al cambio climatico




Residuo sélido

Segun la EPA, toda basura, desperdicio, lodos u otro material
que se descarta (incluyendo sélidos, semisdlidos, liquidos y
materiales gaseosos en recipientes).

Los residuos sélidos, se clasifican en
Domeésticos.

Industriales (RIS).

Peligrosos

Residuo Doméstico o domiciliario

Generados en viviendas y establecimientos educacionales,
comerciales y restaurantes, que presentan composiciones similares a
los generados dentro de los hogares.

Se pueden clasificar en organicos e inorganicos.
— Organicos biodegradables

 Si acumulan posibilitan la multiplicacion de microbios y plagas,
convirtiéndose en potenciales fuentes de contaminacion de
aire, agua y suelo.

» Tienen la capacidad de fermentar y ocasionan procesos de
descomposicion

— Inorgénicos
» Materiales que no se descomponen o tardan mucho tiempo
(e.g. latas y vidrios)




Desechos domésticos peligrosos”.

Productos de uso cotidiano en el hogar /~  isi consumimos productes con ™
. . sustancias peligrosas generamos

que contienen Componentes peIIgI’OSOS residuos peligrosos!

(pinturas, limpiadores, barnices,

baterias para automoviles, aceites de

motor y pesticidas).

Efectos indirectos y acumulativos
ligados a su eliminacidn indebida.

Residuos industriales

» Residuo provenientes de los procesos industriales y que por sus
caracteristicas fisicas, quimicas o microbiolégicas no pueden
asimilarse a los residuos sélidos domésticos (DS N°745/92 MinSal)

» Residuo solido industrial; todo desecho sélido o semi-sélido
resultado de cualquier proceso u operacion industrial que sea
reutilizado, recuperado o reciclado en el mismo establecimiento
industrial.

» Residuos industriales liquidos (RILES) y las emisiones
industriales. Tipo de residuos presentan distintas caracteristicas
segun el tipo de industria o la naturaleza de sus constituyentes.




Residuo peligroso

Se define como materiales peligrosos a:

Elementos, sustancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos
que, independientemente de su estado fisico, representen un riesgo
para el ambiente, la salud o los recursos naturales, por sus
caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas,
inflamables o biologico-infecciosas.

Corrosivos (C)]  Reactivos (R) |Explosives (E})] T xico (T) |Inflamables (I)]Infecciosos (B)
cidos fuerles [Milratos Per xidos Cianuros Hidrocarburos WMatefiales
Bases Fuertes |Metales Alsalinos | Cloratos Ars nico Alcoholes usadas en
Fenal Hidruras Met licos |Percloratos plome Celonas clilig as,
Bromo Magnesio cido Nitrico  |Nitrobenceno |F sforo Inyecciones, en
laboratorios
ljeringas,

Bistur =, ele).

Manifestacion toxica

Ejemplos de productos téxicos ambientales
informados en el hombre

Necrosis hepatica

Alifaticos clorados en altas dosis (CCL,, tetracloroetano);

cromo

aguda o subaguda toxinas de las setas, fosforo; micotoxinas, dosis altas de
bifeniles policlorados (PCB)
Colestasis Diamina de metileno (ictericia de Epping); dinitrofencl;

Metamorfosis grasa

Dosis pequefias de alifaticos clorados; algunos plaguicidas

leve organoclorados

Hipertrofia del reticulo | Bifeniles policlorados; algunos plaguicidas organoclorados

endoplésmico

Enfermedad Productos toxicos vegetales (alcaloides de pirrolidicina);,

venooclusiva irradiacion hepética terapéutica

Granuloma Berilio

Fibrosis hepatoportal Cloruro de vinilo; arsénico

Cirrosis Alifaticos clorados, aromaticos; aflatoxina; arsénico;
productos toxicos vegetales

Carcinoma Aflatoxina;? etanol

hepatocelular

Angiosarcoma

Cloruro de vinilo; arsénico




Se clasificacion segun naturaleza

» Residuos quimicos peligrosos.
» Se generan al desechar productos de consumo que
contienen materiales peligrosos,
« Al eliminar envases contaminados con ellos

» Al desperdiciar materiales peligrosos que se usan como
insumos de procesos productivos (industriales,
comerciales o de servicios)

» Al generar subproductos o desechos peligrosos no
deseados en esos procesos.

...............

Residuos peligrosos biol6gico-infecciosos

Residuos originados principalmente en centros de salud, incluyen
(EPA).

» Cultivos para analisis, produccion de vacunas y muestras almacenadas

* Residuos patolégicos (desechos patolégicos humanos)

« Sangre humana y productos asociados (toma de muestras).

» Material Cortopunzantes que estuvieron en contacto con pacientes humanos o
animales durante el diagndstico, tratamiento, investigacion o produccion
industrial.

* Residuos animales: se incluyen camas o pajas usadas, provenientes de los
laboratorios de investigacion médica, veterinaria o industrial.

* Residuos de aislamiento: residuos bioldgicos, excreciones, exhudados o
materiales de desecho provenientes de las salas de aislamiento de pacientes con
enfermedades altamente transmisibles. Se incluye también a los animales

aislados.




Cantidades de ds hos pelig producidas por
establecimientos de atencién de salud en ciertos paises

Namero Desechos Namero Desechos
Pais de Peligrofos Pais de Peligrnfns

Camas Tonl/Afio Camas Ton/Afio
Anguilla 2 53 Guatemala 13,667 2,9931
Argentina 150,000 32.850.0 Jamaica 5,745 12582
Barbados 211 462 3 México 60,099 131617
Bolivia | 8.749 ‘ 1.916.0 ‘ Micaragua ‘ 4,904 | 1.074.0
Brasil 501.660 109,863.0 Paraguay 5,487 12017
Colombia 45761 10,0217 Peri 30,629 6.707.8
Cuba | 50,293 11.014.2 Saint Lucia ‘ 399 | 874
Chile 42,969 9.410.2 Trinidad & 4,281 937.54

Tabago

Dominica 322 705 Uruguay 14133 3,0051
Ecuador 16,426 38973 Venezuela 47,200 10.336.8
Guyana 2204 4827

Contaminacion del agua

La contaminacidon del agua ocurre cuando un cuerpo de agua es
adversamente afectado debido a la adicion de residuos, siendo sus
propiedades de uso afectadas negativamente.

Principal origen en las descargas
directas de residuos industriales
liquidos (riles) y de aguas servidas
domeésticas sin previo tratamiento.

Descargas difusas derivadas de
actividades agricolas o forestales, que
llegan a las masas o corrientes de agua
superficiales y/o subterraneas.




Contaminantes del agua son categorizados en
fuentes puntuales, no puntales.

Tigpare 1.1 Dwarviow o e squtic

Fuentes puntuales: cualquier
fuente individual identificable a
partir de la cual son descargados
contaminantes

Fuentes no puntuales: Fuente
dificil de identificar. Involucran
aguas “corrientes” que
transportan diferentes tipos de
contaminantes (fertilizantes,
basura, aceites, desechos
organicos)

Tipos de contaminantes y sus efectos

— Patdgenos, parasitos

— Material demanadante de oxigeno

— Quimicos inorganicos (e.g. nutrientes)
— Quimicos Organicos

— Sedimentos

— Material Radioactivo

— Calor (Contaminacion térmica)

— pH
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Demanda bioquimica de oxigeno (DBO)

Descriptor de la presencia de contaminantes organicos.

Microorganismos descomponedores de materia organica
requieren oxigeno para la descomposicién. La cantidad
oxigeno requerida (DBO) es un indicador de la presencia de
contaminacion orgénica.

Un alto DBO puede reducir o “vaciar”
el oxigeno del agua con
consecuencias para la sobrevida de
los organismos

» Nutrientes inorganicos (fertilizantes)

— Desde la agricultura, pastizales y jardines
* Lixiviado aguas subterraneas
* Escorrentia superficial

— Estimulacién crecimiento de algas
* Algas muesrtas incrementan del DBO

11



Solidos Suspendidos

Efecto fisico, similar al MP en el aire.
- Obstruccién respiratoria animales acuaticos

eIncremento en el contenido de sélidos suspendidos incrementa
turbidez. Limitando la penetrabilidad de la luz.
- Reduce la capa fética

*Reduccién eficiencia de desinfectante frente a microorganismos
(aislamiento)
- Sobrevivencia de microorganismos patégenos.

Fuentes:

- Escorrentia desde la agricultura

- Actictidades forestales y contruccion.
- Fuentes puntuales, descargas de
residuos sélidos organicos (DBO)

Microorganismos patdgenos
En los cuerpos de agua en general su presencia es consecuencia
de la actividad humana

Etiological agent: Ilnessldisease:
Yiral
Hepatts & and B vinses Infections hepatus
Poliovirus Poliomylitis
HNorwalk virs Gastroenteritis
Coxsackie & and B virvses Respiratory and cardiovascular disease
Rotavins Gatoenterits
Bacterial
Toxigenic Ewvufeumii cad Grastroenteritis
Selmenedly tpar Typhoid fever
Frévze cholkne Cholera
Prmlonnuntisp. Gastroenteritis
Chuasidae s sp. Gastroenterits
Lasiuwlisp. Preumonia
Lepupiiesy. Leptospirosis
Fungal
Axpenpdfuesp. Allergic and respiratory disease, toxicosis (via mycotoxins)
CTFPRNTLT JRUEURAULY Respiratory disease
Hrvppluunair cypsiiens Respiratory disease
(Nundifa wbizuar Candidiasis
Varions dermatophytes Athlete's foot, etc
Protozoal
Entvnoebe vy Dysentary
LRRuURY Avn iy Gastroenteritis
CIzpRupaRiion sp. Gastroenteritis
Acnthunoefesp. Cormeal lesions
Naewduzesp. Meningoencaphalitis
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Quimicos orgéanicos.

Gasolina, aceites
Anticongelantes (ethylene glycol)
Solventes
Detergentes
Pesticidas

« insecticidas, herbicidas, fungicides
Organoclorados (PCBs)

Fuentes:

—Industrias, restaurants, vehiculos
motorizados, granjas

Pesticidas y Plaguicidas, fines uso y efectos.

Agricultura

Solucion en la lucha contra el hambre y las enfermedades de la

humanidad

EFECTOS:

-DDT y arsenicales. Cancerigenos.

- Trastornos Reproductivos en el hombre y disminucion fertilidad. (Ej.1,2

Dibromo 3 cloropropano).

- Efectos Cutaneos. Dermatitis de contacto, alergias etc. (Ej.Paraquat, captafol,

DDT, Lindano, Malation)

- Oculares. Atrofia del nervio éptico. Ej. Bromuro de metilo. Cataratas. (Ej. diquat.)
- Otro Efectos Diversos. Fibrosis pulmonar y neumonitis: Paraquat
- Lesiones en higado: DDT, Mirex, pentaclorofenol y compuestos arsenicales.
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Signos mas comunes de envenenamiento:

Anualmente se intoxican dos
millones de personas por
exposicion directa o indirecta a
plaguicidas (OMS).

Las 3/4 partes de afectados
pertenecen a los paises
subdesarrollados, donde
unicamente se utiliza el 25 % de
la produccién mundial de
plaguicidas.

z

FENIENE e F O

Intoxicaciones Agudas por Plaguicidas.
Chile, REVEP 1995 al 2002-P

[1995 [J1895 M1997 M195% M1985 M2000 W7081 [J2002.F

¢ Suefio excesivo.
« Dolor de cabeza muy fuerte.
¢ Mareos.
¢ Sudor excesivo
¢ Vista nublada.
* VOmitos.
¢ Calambre y dolores musculares
« Dolor de estbmago con calambres.
Tasa y N°de intoxicados segun Servicio de Intoxicaciones por Plaguicidas segun el
Salud.Chile, REVEP 2001 Destino y el Tipo de Intoxicacién.
sabal e Chile, REVEP 2001.
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Intoxicaciones por Plaguicidas segin Grupos de

Edad. Chile, REVEP 2001

Intoxicaciones por Plaguicidas segun Sexo y
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Table 16.3 I Alternatives to synthetic pesticides

Alternative Definition Examples

Matural An extract prepared from living An extract of chrysanthernum, tobacco, or
arganism the neem tree

Botanical An ingredient purified from a natural  Pyrethrum purified from chirysarthemum
extract extract or nicotine from tobacco extract

Biclogical® A living agent that acts as a pesticide  An explosion in the rabbit population in
(&g, a bacterium, insect, or fish) Australia was contralled after release of a

microbe that infected and killed them

Microbial® A biological agent that is a The Bt virus or baculovirus, either of which

microorganism (bacterium, virus, can act as a pesticide

fungus, or protozoan)
Bicengineerad A living organism with genes — taker ¢ A plant with the Bt gene inserted into its

organism’” from anather organism — inserted DMNA allowing it to produce a pesticide
into its DA The genes allow it that repels insects
to make a substance (in this case,  * A plant given genes to produce a product
a pesticide) that it previously that makes it resistant to herbicides

could not

Table 16.5 | Povential bematits and risks of gemetically snginsered organisms

Explanation or example

Pmndal benefits
= crop yield

duces its own vitamn A
el less e ticade
sgh weeds were

5. Preserve wildlife habitat 5. ity e land may be farmed
6. Other benefits = ped that. &g, grow in salty or dry soil
7. Phytorermmediation of 7 Sfied plants 1o tike up polaants from

contamninated soil

Potential risk:

[RESR———

f pesticide

Gene flow (Invasheeness)

elatives and transfe 2 them) with adverse
effects on gt
Com producing Bt ot oy target wecis.
but buttedfly,

produced by new gene ray be a hurman allerg
a weed that provided seeds
. thery hurve less food

tibiotic resistance 5 A resistance genes transferred to pathogens in

3. Harms non-target species

4. Indirect harm to ecosystem 4

5. An

Situacion Chile. Contaminacion de aguas

Calidad de la aguas
corrientes superficiales en la
Regidén Metropolitana

La mayor frecuencia de agentes
contaminantes tipo riles, se
debe a la presencia de DBOS5,
solidos suspendidos, grasas y
aceites, y coliformes fecales.

Clase del tramo
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de a Rep
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Manejo de residuos sélidos en chile y contaminacion del

Situacién pais

Alrededor de 7 millones de toneladas de residuos sélidos se producen

al ano.

Con casi seis millones de habitantes, la capital produce 210 mil

toneladas de desechos por mes.

En el pais se producen aprox. 29.330 toneladas al afio de residuos
hospitalarios. Méas de 23.000 son generados en la Regién

Metropolitana.

Aproximadamente el 50%,
(3.5 millones de toneladas
anuales), son residuos de

origen domiciliario.

Tan!Dia

Proyeceion de Gencracion de RSD en la Region Metropalitana

Desde Ao 1595 & 2020
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Origen residuos domiciliarios Santiago

» El cinco por ciento de la poblaciéon que concentra mayores ingresos
produce mas de 20 por ciento de los residuos

» Los sectores medios altos 34 por ciento
» Los medios bajos 32 por ciento.

» Los de menores ingresos, el 40% de los santiaguinos, algo mas del
13%.

Composicion media de los
socioecondmico en la RM

ios segin nivel

Valor Alto Medio Alto  O'Medio Bajo Bapo

Componente promedio % EZ[) 5%) E:\ 1%) 1?:1 B%) E:i %)
Matenia organica 49.3 45.8 41.8 4.7 56.4
Papeles y cartones 188 204 22 17 129
Escona, canizas Y E

Kizas 6.0 448 58 61 T8
Plasticos 0.2 12.1 15 86 81
Textiles 4.3 23 55 35 6.0
Metales 23 24 25 21 1.8
Vidnos 16 25 1.7 13 10
Huesas 0.5 05 04 0.6 04
Ofros * 6.9 61 ar 61 58
Preduccion per 077 107 085 065 057

capita (Kg'habidia)

incluye pafiales desechables, pilas, gomas, plumavit, matenales mixtos, efc.
(Estudio de compoesicion y proyeccion de residuas solidos domicilanos an la
provincia de Sanfiago. U. de Chile, 1995.)

A donde van a parar los residuos

-Los residuos domiciliarios se disponen en vertederos o rellenos
sanitarios.

246 vertederos funcionan en el territorio chileno, 174 son ilegales, y 11
cuentan con evaluacién de impacto ambiental.

*En Santiago existen 101 basurales clandestinos, simples depdsitos de
basura a cielo abierto sin control sanitario ni ambiental.
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Gestion de residuos en Chile

« En la Regién Metropolitana, la gestion en residuos se ha focalizado
en la etapa de disposicion final.

« Actualmente, existen tres rellenos en operacion y un vertedero:
— Loma Los Colorados en Til Til,
— Santa Marta en Lonquén y
— Santiago Poniente en Maipd.
— Vertedero Popeta,

¢ 2 estaciones de transferencia autorizadas, Puerta Sur en San
Bernardo y KDM en Quilicura.

Relleno sanitario

Santa Marta

Esta disefiado para recibir mensualmente un
maximo de 60 mil toneladas de residuos
solidos domiciliarios o asimilables. El
proyecto comprende un total de 296 hectéreas
y su operacion esta proyectada a 20 afios
plazo. (lonquen)

Santiago Poniente

Superficie impermeabilizada de alrededor
de 35.000 m2.

Ubicado en el Fundo la Ovejeria de
Rinconada Lo Vial, Comuna de Maip.
Disefiado para recibir 40 mil toneladas
mensuales de residuos domiciliarios y
asimilables a domiciliarios.

18



Lomas Los Colorados P

600 hectareas, de las cuales 210
corresponden a la zona de disposicion final
de los residuos. Actualmente, esté disefiado
para recibir mensualmente alrededor de 150
mil toneladas de residuos (Til-Til)

Estrategia de los Rellenos sanitarios

Chmo es un relleno sanitario

Disefio de manejo durante y luego del
periodo funcional.

Adecuada impermeabilizacion, con
sistemas de recogida de lixiviados.
Sistemas de recuperacion del biogas
producido por la descomposicion de
la materia organica.
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Vertedero

Deposito basura sin necesariamente una planificacion establecida de

desarrollo presente y futuro.
No cumplimiento a cabalidad de norma sanitaria.

Estos pueden ser oficiales (controlados) o clandestinos.

Vertederos ilegales de residuos (VIRS) - Sitios de superficie igual o mayor a una
hectarea, en que se deposita o se han depositado residuos solidos en forma
ilegal por periodos prolongados de tiempo.

Vertedero controlado de Popeta:
Cuenta desde el afio 2003 con Autorizacién Sanitaria Expresa, permiso
entregado por la autoridad sanitaria de la Region Metropolitana

El vertedero de "Popeta‘“.

Area efectiva de 6,02 Ha,

Tasa de recepcion de residuos de
100 ton/dia aproximadamente.
Controlado por el municipio de
Melipilla, recibe residuos sdlidos
domiciliarios de dicha comuna 'y
de algunas industrias de la zona,

“Google
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Problemas ambientales en los vertederos

Contaminacion de aguas superficiales y subterraneas por
procesos de lixiviacion,

Contaminacion de los suelos y de la atmésfera;
Deterioro del paisaje;
Proliferacion de roedores, insectos, etc. ;

Fuente de vectores de infeccion y transmision de
enfermedades;

Envenenamiento de especies animales y vegetales;
Repercusiones negativas para la salud humana.

Liberacion al aire importantes cantidades de gases como
metano, CO,, y gases toxicos como el benceno, etc.

Residuos

Comentarios y Preguntas
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