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Ecología y salud

Contaminación del suelo y agua
Residuos

Operacionalmente, la contaminación de alimentos es 
consecuencia de su manejo defectuoso, permitiendo que 

entren en contacto con fuentes contaminantes.
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Gran parte de estos elementos 
contaminantes son residuos y/o 

desechos proveniente de la actividad 
humana

Definición de residuos



3

Clasificación de residuos

Según su estado físico.
Sólidos, líquidos y gaseosos.
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Residuos líquidos

• Corresponden a aguas servidas y residuos 
líquidos industriales (riles)

• Se incluyen; a los residuos líquidos, o aguas 
portadoras de residuos, procedentes tanto de 
residencias, instituciones públicas, 
establecimientos industriales, comerciales y 
aquellas aguas derivadas de actividades 
agrícolas o forestales, que llegan a las masas o 
corrientes de agua superficiales y/o 
subterráneas.

Residuos gaseosos

• Corresponde a los componentes volátiles de los residuos 
sólidos y líquidos.

• Involucran desde olores desagradables, a las emanaciones de 
gases que contribuyen al cambio climático 
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Residuo sólido
• Según la EPA, toda basura, desperdicio, lodos u otro material 

que se descarta (incluyendo sólidos, semisólidos, líquidos y 
materiales gaseosos en recipientes).  

• Los residuos sólidos, se clasifican en 
• Domésticos. 
• Industriales (RIS).
• Peligrosos

Residuo Doméstico o domiciliario
• Generados en viviendas y establecimientos educacionales, 

comerciales y restaurantes, que presentan composiciones similares a 
los generados dentro de los hogares.

• Se pueden clasificar en orgánicos e inorgánicos.
– Orgánicos biodegradables

• Si acumulan posibilitan la multiplicación de microbios y plagas, 
convirtiéndose en potenciales fuentes de contaminación de 
aire, agua y suelo.

• Tienen la capacidad de fermentar y ocasionan procesos de 
descomposición

– Inorgánicos
• Materiales que no se descomponen o tardan mucho tiempo 

(e.g. latas y vidrios)
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Productos de uso cotidiano en el hogar 
que contienen componentes peligrosos 
(pinturas, limpiadores, barnices, 
baterías para automóviles, aceites de 
motor y pesticidas).

Efectos indirectos y acumulativos 
ligados a su eliminación indebida. 

Desechos domésticos peligrosos".

Residuos industriales

• Residuo provenientes de los procesos industriales y que por sus 
características físicas, químicas o microbiológicas no pueden 
asimilarse a los residuos sólidos domésticos (DS N°745/92 MinSal)

• Residuo sólido industrial; todo desecho sólido o semi-sólido 
resultado de cualquier proceso u operación industrial que sea 
reutilizado, recuperado o reciclado en el mismo establecimiento 
industrial.

• Residuos industriales líquidos (RILES) y las emisiones 
industriales. Tipo de residuos presentan distintas características 
según el tipo de industria o la naturaleza de sus constituyentes.
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Residuo peligroso

Se define como materiales peligrosos a:

Elementos, sustancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos 
que, independientemente de su estado físico, representen un riesgo 
para el ambiente, la salud o los recursos naturales, por sus 
características corrosivas, reactivas, explosivas, tóxicas, 
inflamables o biológico-infecciosas. 
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Se clasificación según naturaleza 

• Residuos químicos peligrosos.
• Se generan al desechar productos de consumo que 

contienen materiales peligrosos,
• Al eliminar envases contaminados con ellos
• Al desperdiciar materiales peligrosos que se usan como 

insumos de procesos productivos (industriales, 
comerciales o de servicios)

• Al generar subproductos o desechos peligrosos no 
deseados en esos procesos.

Residuos peligrosos biológico-infecciosos

Residuos originados principalmente en centros de salud, incluyen
(EPA).

• Cultivos para análisis, producción de vacunas y muestras almacenadas
• Residuos patológicos (desechos patológicos humanos)
• Sangre humana y productos asociados (toma de muestras). 
• Material Cortopunzantes que estuvieron en contacto con pacientes humanos o 
animales durante el diagnóstico, tratamiento, investigación o producción 
industrial. 
• Residuos animales: se incluyen camas o pajas usadas, provenientes de los 
laboratorios de investigación médica, veterinaria o industrial. 
• Residuos de aislamiento: residuos biológicos, excreciones, exhudados o 
materiales de desecho provenientes de las salas de aislamiento de pacientes con 
enfermedades altamente transmisibles. Se incluye también a los animales 
aislados.
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Contaminación del agua

La contaminación del agua ocurre cuando un cuerpo de agua es 
adversamente afectado debido a la adición de residuos, siendo sus 
propiedades de uso afectadas negativamente. 

Principal origen en las descargas 
directas de residuos industriales 
líquidos (riles) y de aguas servidas 
domésticas sin previo tratamiento.

Descargas difusas derivadas de 
actividades agrícolas o forestales, que 
llegan a las masas o corrientes de agua 
superficiales y/o subterráneas.



10

Fuentes puntuales: cualquier 
fuente individual identificable a 
partir de la cual son descargados 
contaminantes

Fuentes no puntuales: Fuente 
difícil de identificar. Involucran 
aguas “corrientes” que 
transportan diferentes tipos de 
contaminantes (fertilizantes, 
basura, aceites, desechos 
orgánicos) 

Contaminantes del agua son categorizados en 
fuentes puntuales, no puntales.

Tipos de contaminantes y sus efectos

– Patógenos, parásitos
– Material demanadante de oxígeno
– Químicos inorgánicos (e.g. nutrientes)
– Químicos Organicos
– Sedimentos
– Material Radioactivo
– Calor (Contaminación térmica)
– pH
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Demanda bioquímica de oxigeno (DBO)

Descriptor de la presencia de contaminantes orgánicos.

Microorganismos descomponedores de materia orgánica 
requieren oxígeno para la descomposición. La cantidad 
oxigeno requerida  (DBO) es un indicador de la presencia de 
contaminación orgánica. 

Un alto DBO puede reducir o “vaciar”
el oxígeno del agua con 
consecuencias para la sobrevida de 
los organismos

• Nutrientes inorgánicos (fertilizantes)
– Desde la agricultura, pastizales y jardines

• Lixiviado aguas subterraneas
• Escorrentía superficial

– Estimulación crecimiento de algas
• Algas muesrtas incrementan del DBO
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•Efecto físico, similar al MP en el aire. 
- Obstrucción respiratoria animales acuáticos

•Incremento en el contenido de sólidos suspendidos incrementa 
turbidez. Limitando la penetrabilidad de la luz.

- Reduce la capa fótica

•Reducción eficiencia de desinfectante frente a microorganismos 
(aislamiento)

- Sobrevivencia de microorganismos patógenos. 

Sólidos Suspendidos

Fuentes: 
- Escorrentía desde la agricultura 
- Actictidades forestales y contrucción. 
- Fuentes puntuales, descargas de 
residuos sólidos organicos (DBO)

Microorganismos patógenos
En los cuerpos de agua en general su presencia es consecuencia 
de la actividad humana
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– Gasolina, aceites
– Anticongelantes (ethylene glycol)
– Solventes
– Detergentes
– Pesticidas 

• insecticidas, herbicidas, fungicides
– Organoclorados (PCBs)

Fuentes:
–Industrias, restaurants, vehículos 
motorizados, granjas

Químicos orgánicos.

Agricultura

Solución en la lucha contra el hambre y las enfermedades de la 
humanidad

EFECTOS:
- DDT y  arsenicales. Cancerígenos.
- Trastornos Reproductivos en el hombre y disminución fertilidad. (Ej.1,2 
Dibromo 3 cloropropano).
- Efectos Cutáneos. Dermatitis de contacto, alergias etc.  (Ej.Paraquat, captafol,  
DDT, Lindano, Malatión)
- Oculares. Atrofia del nervio óptico. Ej. Bromuro de metilo. Cataratas. (Ej. diquat.)
- Otro Efectos Diversos. Fibrosis pulmonar y neumonitis: Paraquat
- Lesiones en hígado: DDT, Mirex, pentaclorofenol y compuestos arsenicales.

Pesticidas y Plaguicidas, fines uso y efectos.
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• Anualmente se intoxican dos 
millones de personas por 
exposición directa o indirecta a 
plaguicidas (OMS). 

• Las 3/4  partes de afectados 
pertenecen a los países 
subdesarrollados, donde 
únicamente se utiliza el 25 %  de 
la producción mundial de 
plaguicidas. 

Signos mas comunes de envenenamiento: 
• Sueño excesivo.
• Dolor de cabeza muy fuerte.
• Mareos.
• Sudor excesivo
• Vista nublada.
• Vómitos.
• Calambre y dolores musculares
• Dolor de estómago con calambres. 
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Situación Chile. Contaminación de aguas

La mayor frecuencia de agentes 
contaminantes tipo riles, se 
debe a la presencia de DBO5, 
sólidos suspendidos, grasas y 
aceites, y coliformes fecales.

Calidad de la aguas 
corrientes superficiales en la 
Región Metropolitana
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Manejo de residuos sólidos en chile y contaminación del 
suelo

En el país se producen aprox. 29.330 toneladas al año de residuos 
hospitalarios. Más de 23.000 son generados en la Región 
Metropolitana.

Situación país

Alrededor de 7 millones de toneladas de residuos sólidos se producen 
al año.
Con casi seis millones de habitantes, la capital produce 210 mil 
toneladas de desechos por mes.

Aproximadamente el 50%, 
(3.5 millones de toneladas 
anuales), son residuos de 
origen domiciliario.
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• El cinco por ciento de la población que concentra mayores ingresos 
produce más de 20 por ciento de los residuos

• Los sectores medios altos 34 por ciento
• Los medios bajos 32 por ciento. 
• Los de menores ingresos, el 40% de los santiaguinos, algo más del 

13%. 

Origen residuos domiciliarios Santiago

A donde van a parar los residuos

•Los residuos domiciliarios se disponen en vertederos o rellenos 
sanitarios.
•246 vertederos funcionan en el territorio chileno, 174 son ilegales, y 11 
cuentan con evaluación de impacto ambiental.
•En Santiago existen 101 basurales clandestinos, simples depósitos de 
basura a cielo abierto sin control sanitario ni ambiental.
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Gestión de residuos en Chile
• En la Región Metropolitana, la gestión en residuos se ha focalizado 

en la etapa de disposición final. 

• Actualmente, existen tres rellenos en operación y un vertedero: 
– Loma Los Colorados en Til Til,
– Santa Marta en Lonquén y 
– Santiago Poniente en Maipú. 
– Vertedero Popeta,

• 2 estaciones de transferencia autorizadas, Puerta Sur en San 
Bernardo y KDM en Quilicura. 

Santa Marta
Está diseñado para recibir mensualmente un 
máximo de 60 mil toneladas de residuos 
sólidos domiciliarios o asimilables. El 
proyecto comprende un total de 296 hectáreas 
y su operación está proyectada a 20 años 
plazo. (lonquen) 

Santiago Poniente

Superficie impermeabilizada de alrededor 
de 35.000 m2. 
Ubicado en el Fundo la Ovejería de 
Rinconada Lo Vial, Comuna de Maipú.
Diseñado para recibir 40 mil toneladas 
mensuales de residuos domiciliarios y 
asimilables a domiciliarios.

Relleno sanitario



19

600 hectáreas, de las cuales 210 
corresponden a la zona de disposición final 
de los residuos. Actualmente, está diseñado 
para recibir mensualmente alrededor de 150 
mil toneladas de residuos (Til-Til)

Lomas Los Colorados

Estrategia de los Rellenos sanitarios

• Diseño de manejo durante y luego del 
período funcional. 

• Adecuada impermeabilización, con 
sistemas de recogida de lixiviados.

• Sistemas de recuperación del biogas 
producido por la descomposición de 
la materia orgánica.
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Vertedero
Depósito basura sin necesariamente una planificación establecida de 
desarrollo presente y futuro.
No cumplimiento a cabalidad de norma sanitaria.

Éstos pueden ser oficiales (controlados) o clandestinos.

Vertederos ilegales de residuos (VIRS) - Sitios de superficie igual o mayor a una 
hectárea, en que se deposita o se han depositado residuos sólidos en forma 
ilegal por períodos prolongados de tiempo. 

Vertedero controlado de Popeta:
Cuenta desde el año 2003 con Autorización Sanitaria Expresa, permiso 
entregado por la autoridad sanitaria de la Región Metropolitana

El vertedero de "Popeta“.
Área efectiva de 6,02 Ha, 
Tasa de recepción de residuos de 
100 ton/día aproximadamente. 
Controlado por el municipio de 
Melipilla, recibe residuos sólidos 
domiciliarios de dicha comuna y 
de algunas industrias de la zona, 
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Problemas ambientales en los vertederos

• Contaminación de aguas superficiales y subterráneas por 
procesos de lixiviación;

• Contaminación de los suelos y de la atmósfera; 
• Deterioro del paisaje; 
• Proliferación de roedores, insectos, etc. ; 
• Fuente de vectores de infección y transmisión de 

enfermedades;
• Envenenamiento de especies animales y vegetales;
• Repercusiones negativas para la salud humana.
• Liberación al aire importantes cantidades de gases como 

metano, CO2, y gases tóxicos como el benceno, etc.

Residuos

Comentarios y Preguntas


