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LOGROS DE APRENDIZAJE

• Distingue entre razones de cambio promedio e  
instantáneas.

• Relaciona problemas físicos y geométricos con los  
conceptos de derivadas.

• Resuelve problemas que involucran razones de  cambios.



CONTENIDOS

• Variación media e instantánea.
• Velocidad promedio.
• Velocidad instantánea.

• Recta secante y recta tangente.



VARIACIÓN MEDIA 
E INSTANTÁNEA



Velocidad Media

Velocidad media o razón de cambio promedio, en un intervalo 
[𝑡!, 𝑡"]:

𝐶𝑎𝑚𝑏𝑖𝑜 𝑒𝑛 𝑙𝑎 𝑑𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎
𝐶𝑎𝑚𝑏𝑖𝑜 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑡𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜

=
∆𝑠
∆𝑡

=
𝑠 𝑡! − 𝑠(𝑡")
𝑡! − 𝑡"



Velocidad Instantánea
Velocidad instantánea en el instante 𝑡:

𝑣 𝑡 = lim
∆$→&

𝑠 𝑡 + ∆𝑡 − 𝑠(𝑡)
∆𝑡

= 𝑠' 𝑡 =
𝑑𝑠
𝑑𝑡



• La función velocidad es la derivada de la función
posición.

• La velocidad puede ser positiva negativa o cero.

• La rapidez, entendiendo por tal el valor absoluto de
la velocidad nunca es negativa.

Observaciones



De la razón de cambio promedio a la 
razón de cambio  instantánea



Vamos a los ejercicios de clase 1 y 2
(cuadernillo de trabajo)





Solución:

a)

b) 

c)



Solución:

d)   ¿Qué significa P(t+h) – P(t)?
El aumento o disminución de la masa del tumor entre la
semana t y la semana t+h, es decir, el cambio en la mesa
del tumor producido en el intervalo de tiempo [t, t+h].

e) 



Solución:

f) ¿Qué significa # $%& '#($)
&

?
El aumento promedio de crecimiento del tumor entre la
semana t y la semana t+h, medido en g/semanas.

g)

h)







Solución:



Aplicaciones a la física…



Velocidad, rapidez y aceleración de una 
partícula en movimiento:

Si f(t), representa la función posición de un objeto, la velocidad en el

instante to del objeto, se obtiene por la derivada de f en to, es decir:

V(to)=f ’(to)

La velocidad, indica dirección:
• Si es positiva, el objeto va hacia arriba o hacia la derecha.

• Si es negativa, el objeto va hacia abajo o hacia la izquierda.

NOTA: La rapidez del objeto, es el valor absoluto de su velocidad.



Velocidad, rapidez y aceleración de una 
partícula en movimiento:
Aceleración de una partícula en movimiento.

Si v(t), representa la función velocidad de un objeto, la
aceleración en el instante to del objeto, se obtiene por la
derivada de v en to, es decir:

a(to) = v’(to)



Vamos al ejercicio de clase 3
(cuadernillo de trabajo)





Solución:



Solución:



Solución:



Recta secante y recta 
tangente…



De la recta secante a la 
recta tangente



Recta tangente
• Sea 𝑥* = 𝑐 , perteneciente a
una función 𝑓(𝑥) entonces:
• Recta tangente a 𝑓 en el punto
𝑥* = 𝑐 será:

• 𝑦 − 𝑓 𝑐 = 𝑓 ′(𝑐)(𝑥 − 𝑐)



Vamos al ejercicio de clase 4
(cuadernillo de trabajo)




