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Por que los virus? 

Desde 
siempre con 

nosotros
Monckeypox



Patógeno emergente?



Virus cuya incidencia o prevalencia 
ha aumentado significativamente en 
las últimas décadas.

Virus recientemente identificados

Virus nuevos

Definición Virus emergentes

Virus Zika

Hepatitis E

SARS-CoV-2
Zoonosis.

Virus reemergentes



• Genus:
§ Influenzavirus A
§ Influenzavirus B
§ Influenzavirus C
§ Influenzavirus D
§ Thogotovirus
§ Isavirus
§ Quaranjavirus

• Virions contain 8 segments of linear negative-sense 
single stranded RNA.

• Total genome length is 12,000 -15,000 nt.
Genome sequence has terminal repeated sequences; 
repeated at both ends.

Orthomyxoviridae

http://www.virology.net/big_virology/BVRNAortho.html



Características del virus 

-Familia: Orthomyxoviridae

-Genoma: segmentado (8) RNA 
simple hebra polaridad negativa 

Hemaglutinina (HA)

Neuraminidasa (NA)

Adaptado de Rafael A. Medina*and Adolfo García-Sastre, 2011

Método de sub-tipificación 
Glicoproteínas de superficie

H1N1
H2N2



Ciclo de replicación del virus de Influenza

Medina and Garcia-Sastre. (2011) Nat Rev Microbiol. 9(8):590-603.



Influenza A virus Hemagglutinin

Fusion peptide

Helix A

Helix B

Sa
Sb

Ca2

Ca1

Cb

Antigenic sites

Palese and Shaw, Fields Virology, chapter 47 (5th edition).

Lipid envelope derived 
from host cell

Receptor 
binding site
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• La hemaglutinina (HA) del virus de Influenza juega un rol crítico en:
– Unión viral 

– Fusión y entrada viral

La hemaglutinina

Palese and Shaw, Fields Virology, chapter 47 (5th edition).
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Reservorio
Natural

Restricción 
de hospedero

Múltiples hospederos 

Nueva especies 

Equinos

Hurone
s

Cerdo
s

Humano
Humano

Ballena

Foca
Gato

Ave de 
corral

Ganado

Sin 
Sintomas

H1-16; N1-9

Adaptado de microBio,

a

b

H5N1



Influenza A virus tropism

Medina and Garcia-Sastre. (2011) Nat Rev Microbiol. 9(8):590-603.

Intestinal



Virus Influenza de baja y alta patogenicidad 
(H5 y H7)

Low-Pathogenic Influenza A Viruses in 
North American Diving Ducks Contribute to 
the Emergence of a Novel Highly
Pathogenic Influenza A(H7N8) Virus - 2017

Fatal influenza A (H5N1) virus Infection 
in zoo-housed Tigers in Yunnan 
Province, China - 2016

Experimental infection of H5N1 and H5N8 
highly pathogenic avian influenza viruses in 
Northern Pintail (Anas acuta). 2018

A Brief Introduction to Influenza A 
Virus in Marine Mammals. 2020



º

Restricción 
de hospedero

Múltiples hospederos 

Nuevas especies 

Equinos

Hurones

Cerdos Humano
Humano

Ballena

Foca
Gato

Ave de 
corral

Ganado

H7N7

H1-15; N1-9

Adaptado de microBio,

H5N1, H7N3,
H7N9, H9N2



H5N5 H2N3 H1N6 H7N7HA
NA

HA
NA

HA

NA

HA
NA

HA
NA

HA
NA

HA
NA

HA
NA

Reordenamientos

HA
NA

HA

NA

HA
NA

HA
NA

Co-infección

HA
NA

HA
NA

H2N6

Nomenclatura

Múltiples reordenamientos generan cepas nuevas  

H2N5 H1N6

Potencial virus emergentes



Emergence of the swine origin 2009 H1N1 
influenza virus (SOIV)



Medina and Garcia-Sastre. (2011) Nat Rev Microbiol. 9(8):590-603.

Origin of the 2009 H1N1 pandemic influenza A virus



Glycosylation sites in HA of human H1 subtype

A B

1918 1935 1947 1986 1986-71949 2009

C

H2N2-Asiatica-1957
H3N2-Hong Kong-1968

H5N1- Amenaza desde 1997
H1N1p- 2009



Distribución de virus de influenza 2019 a 2023

H1H3
H1

Vacuna universal



Antiviral resistance and disease tolerance



North 
America

Late 2021

ASIA

Terrestrial
mammals
Late 2021

España
2022

Nov
2022

2023

Línea temporal de Influenza virus H5N1



PCR para influenzavirus

Licenciado Bioquímica
Tesis en Coronavirus de 

Murciélago de Chile
Estudiante Magister 

en Microbiología

Bioquímica
Tesis en virus emergentes 

de pingüino de papúa

H5N1



Incidencia de casos clínicos causados por hantavirus en el 
mundo

Adaptada  de  Jonsson y col, 2010

Fiebre Hemorrágica con 
Síndrome Renal. (HFRS) 

Tasa de Mortalidad:  0-15%

Síndrome Cardiopulmonar 
por Hantavirus. (SCPH)

Tasa de Mortalidad: 35-50%

Virus Andes
ANDV

Oligoryzomys
longicaudatus

Letalidadad
Ebola: 50% (hasta 90%)
Influenza: 8,5%
SARS-CoV-2: máximo 32% ahora menos del 10%

Letalidadad actual 28%



Estructura de los hantavirus

• Familia Bunyaviridae
compuesta por 5 géneros
Hantavirus
Ortobunyavirus
Nairovirus
Phlebovirus
Tospovirus

Gn y GcARN 
Polimeras

a 

N
Ss(-)ARN

Cifuentes y cols., 2014

Precursor GPC

Primer caso en chile en 1995



αvβ3, Gavrilovskaya y cols, 1999

DAF/CD55, Ellen Krautkramer y Martin Zeier, 2008

gC1qR/p32 Choi y cols, 2008

Ciclo de infección de los Hantavirus

Fusión de membranas inducida 
por pH
Arikawa y cols, 1985
Tischler y cols, 2005
Cifuentes-Muñoz y cols, 2011

Receptores
1. Unión

Dependencia 
Clatrinas

3.Disociación 
del receptor

2. Endocitosis 

Independencia 
Clatrinas

4. Fusión

5 .Transcripción 
y replicación

6a  Ensamble en 
membrana 

interna

6b  Ensamble 
en membrana 

plasmática

7. egreso

Cifuentes y cols., 2014



Distribución de casos observados y esperados por 
temporada de SCPH

Boletín ISP 2022Control de enfermedades por educación sanitaria 



Evolución con el virus 

Universidad del desarrollo
Pablo Vial 

Los aborígenes mapuches chilenos lograron desarrollar 
defensas contra el virus hanta.

"El estudio epidemiológico que realizamos en la región de la 
Araucanía, en Chile (700 kilómetros al sur de Santiago),

si bien se comprobaron infectados, no desarrollaron la 
enfermedad.

Ello se debería, según la hipótesis del trabajo "Hantavirus, 
ecología y enfermedad", a que durante siglos el pueblo 
mapuche, que es agrícola, ha logrado desarrollar defensas 
contra el virus hanta.



En muchos casos pareja 

Liquido gingivo clavicular

¿Porque no es pandemia ?  
¿Virus infeccioso?





Vigilancia de la “A” a la “A”



qPCR	 %	Positive
Positive	samples 	samples	

Leucophaeus	pipixcan 601 45 7.5 3
Calidris	alba 50 3 6.0

Numenius	tenuirostris 13 0 0.0
Haematopus	palliatus 5 1 20.0

Rynchops	niger 85 12 14.1 in	progress
Leucophaeus	modestus 116 10 8.6 1

Pelecanus	thagus 4 0 0.0
Anas	georgica 68 0 0.0
Anas	flavirostris 59 0 0.0

Larus	dominicanus 34 0 0.0
Aphriza	virgata 26 0 0.0

Anas bahamensis 17 1 5.9
Egretta	thula 4 0 0.0

Lophonetta	spelarioides 5 0 0.0
Thalasseus	elegans 38 5 13.2

Anas cyanoptera 6 0 0.0
Enviromental	samples 457 33 7.2
Charadrius	falklandicus 3 0 0.0

Calidris fuscicollis 20 0 0.0
Haematopus	leucopodus 1 0 0.0
 Limosa haemastica 3 0 0.0

Sterna	hirundinacea 23 0 0.0
Pygoscelis	adelie 105 0 0.0

Pygoscelis	antarcticus 45 8 17.8 1
Pygoscelis	gentoo 179 13 7.3

Total 1967

Species	 Total Isolated

Fronteras naturales de Chile y virus emergentes 
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Serología positiva contra proteína N de influenza 
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Introducciones de virus anuales



Como determinar un 
spread point ?



porcine epidemic 
diarrhea virus 

(PEDV)

Proyecto FONDECYT
11200228

¿Filoviridae?



Centinelas



Fauna Antártica

Proyecto regular 
INACHRT_35_19



Fauna Antártica



Fauna Antártica

Detection of evolutionarily distinct avian influenza a 
viruses in antarctica. Mbio,2014

Emperador Adelie

Papua

Barbijo

Penacho 
Amarillo



Rutas de vuelo descritas para las aves 

En las rutas migratorias no se incluye la Antártica 

Adaptado de EAAFP,2010



?

Antarctica

¿Como llegan virus 
emergentes a la Antártica ?

California

Guatemala

Chile 





Aislamiento y caracterización de 
coronavirus aviar e influenza aviar

¿Patogenia?



Mínimo Intermedio Máximo

Tamaño normal Menor tamaño Inmedible

Epidermis Mal desarrollo epidermis No hay epidermis

Pico y uñas Mal desarrollo de Pico y 
uñas No hay pico ni uñas

Ojos Ojos Destrucción de ojos

Músculos Desarrollo muscular 
insuficiente No hay musculatura

Esqueleto Esqueleto frágil Solo columna vertebral

Cráneo fuerte Cráneo débil Cráneo destruido

El daño que más se repite en los embriones es en
el nivel intermedio.

El daño máximo ocurre en el segundo mayor
número de embriones.

El daño mínimo es el nivel que menos se repite
dentro de los embriones.

Patogenia de coronavirus antartico

7% positividad total 
muestras 150



Trabajo futuro en Antartica



6,55M



Detection andDetection and
control of control of 

viral diseasesviral diseases 

Ecovirología: Virus emergentes y potenciales nichos de zoonosis en 
Chile 

Gonzalo Barriga, PhD
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Gonzalo.barriga@uchile.cl


