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1° Se diferencian las gónadas

2° Las vías genitales  internas

3° Los genitales externos

4°El sexo cerebral

Cronología de la diferenciación  sexual



Genético

Gonadal

Hormonal

Somático

(genitales 
internos)

Fenotípico

Legal

Psicológi
co
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Células de la línea germinal

Las células germinales primordiales se 
diferencian, en el polo posterior del epiblasto. 
Gracias a un microambiente rico en la proteína 
morfogenética del hueso (BMP)





¡Las células germinales 
experimentan los movimientos 
celulares propios de la gastrulación, 
pasando por la línea primitiva.

Es decir, durante la 
cuarta semana, las CGP 
abandonan  el embrión y 
se localizan en el saco 
vitelino y alantoides. 



Migración de retorno de las células germinales 
primordiales



En ocasiones las CGP no migran, o no colonizan la 

cresta gonadal 

Entonces ese varón será estéril, pero tendrá 

testículos.



Este niño de ocho años sufría
fuertes dolores abdominales, Se
realizó laparatomía exploratoria y
se encontró esta estructura. El
médico tratante diagnóstico
teratoma



¡Ya viene la segunda cápsula!
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Existe una cepa de ratones 
XY, que tiene fenotipo 
femenino

Se debe a que el gen Sry
está ausente

Si en embriones XX 
se inyecta un 
fragmento de 14 
kilobases del 
cromosoma Y con el 
gen SRY

Los ratones se 
convierten en 
machos 
fenotípicos con 
testículos 
normales, pene y 
conducta 
masculina

Sexo Genético, Gen SRY

Segunda 
cápsula



Durante la fase indiferenciada,  todos los 
embriones  XX o XY presentan:



Este es un corte transversal de un embrión somítico, las flechas indican el mesodermo 
intermedio. Las gónadas se formarán desde este mesodermo intermedio.  
En esta imagen observamos solo mesonefros (flechas)
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Las gónadas y vías genitales se forman a partir 

del mesodermo intermedio.



Sexo gonadal



SRY

DAX1

AMH Testosterona

Testículo

SOX9
DAX1

Mesodermo

intermedio
Cresta

gonadal

SF-1WT1

En un momento 
crítico del 
desarrollo (8°
semana) ocurre la 
diferenciación del 
testículo.

¡Si es hombre!

Determinación y diferenciación gonadal



Ovario fetal

SOX9

? DAX1

Células

germinales

Ovario

SCF

c-kit

Wnt-4

Determinación y diferenciación gonadal

Mesodermo

intermedio
Cresta

gonadal

SF-1WT1

DAX1 (DSS ?)

LIM (Lim1, Lhx9) 

Emx2 ¡Si es mujer!

Para que se forme 

ovario, se necesita la 

presencia de CGP.



En el feto 
Humano de  

8 semanas

¡Diferenciación testicular!

Las células de Sértoli que se encuentran en el testículo 
fetal,elaboran el factor antimulleriano.

El factor antimulleriano induce la involución del 
conducto paramesonéfrico (propio de la mujer).

Diferenciación testicular



1°El testículo elabora hormonas. Sexo hormonal

Se observa un corte transversal de 
un feto humano de dos meses y 
medio. La flecha indica el testículo 
que ya esta diferenciado y  el 
epidídimo que se está formando 
desde el conducto mesonéfrico.
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1.-Células sustentaculares o Sértoli elaboran factor
antimulleriano.
2.-Celulas intersticiales de Leydig que elabora
testosterona (L)

El testículo del feto esta constituido por:



¡La primera gónada en diferenciarse es el 
testículo!

Las células de Leydig elaboran la testosterona fetal, 
para que el conducto mesonéfrico se diferencie en: 
epidídimo, conducto deferente, conducto 
eyaculador y vesículas seminales.



¡Una persona con trastorno 
de  la diferenciación sexual 
XY DDS  (déficit de 
testosterona) podría tener 
glándulas mamarias! .

Con la testosterona, los conductos
mamarios que se estaban desarrollando en
el feto masculino, responden a la presencia
de testosterona e involucionan con rapidez

Diferenciación testicular
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Ovario 
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Ovario fetal

SOX9

? DAX1

Células

germinales

Ovario

SCF

c-kit

Wnt-4

Durante la novena semana se forma el ovario

Mesodermo

intermedio
Cresta

gonadal

SF-1WT1

DAX1 (DSS ?)

LIM (Lim1, Lhx9) 

Emx2 ¡Si es mujer!

Para que se forme ovario, 
se necesita la presencia de 
CGP.









Defectos de la diferenciación sexual . Ovotestes

Presencia de ovario y testículo en la misma gónada 
(ovotestes). Los genitales externos son ambiguos o 
femeninos, tubérculo genital  prominente.

Testículo

Ovario



Puede ser causado por mutaciones que 
afectan a las enzimas necesarias para la 
síntesis de testosterona como la 20-22 
desmolasa, la 17 hidroxilasa, la 17-20 
desmolasa, y la 17ß hidroxiesteroide
deshidrogenasa.

Defectos de la diferenciación sexual. 46 
XY DDS.  Deficit de testosterona fetal



Los testículos producen testosterona pero 
debido a la deficiencia de los receptores 
causada por una mutación del 
cromosoma X, la testosterona no puede 
actuar sobre los tejidos adecuados. 
El útero y los dos tercios superiores de la 
vagina están ausentes, debido a que la 
hormona antimülleriana es normalmente 
elaborada

Defectos de la diferenciación sexual. 46 XY DDS.
Síndrome de feminización testicular. ,  
Insensibilidad a los andrógenos



¡Ya viene la 
cuarta 

cápsula!
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Diferenciación de las vías genitales masculinas

• El factor antimulleriano producido 
por las células sustentaculares 
(Sértoli) gatilla la involución del 
conducto paramesonéfrico.

• 2.- El gen de la hormona 
antimülleriana está localizado en el 
brazo corto del cromosoma 19.

• 3.- Las mutaciones de este gen 
provocan persistencia de tubas 
uterinas, útero y primer tercio de la 
vagina.



Células de Leydig

Testosterona

Diferenciación de vías genitales

Pregunta

1. ¿Qué regiones son sensibles a la testosterona?





Diferenciación de las vías genitales
de la mujer: tubas uterinas,útero y 
vagina.

• Los conductos paramesonéfricos
fusionados originan el cuerpo y el 
cuello del útero.

• El contacto entre el conducto
uterovaginal y el seno urogenital 
forman un tubérculo que induce la 
formación de bulbos sinovaginales, 
los cuáles se fusionan para formar
la lámina vaginal .





Finbrias

Ampular

Intramural









En algunos hombres (XY) se puede 
describir la formación de tubas 
uterinas, útero y un tercio de la 
vagina, además de sus propias vías 
genitales masculinas. 

Se han demostrado mutaciones de 
genes tanto para la hormona 
antimülleriana como para su 
receptor.

Síndrome del conducto paramesonéfrico
persistente



¡Te invitamos a la quinta cápsula!
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Genitales externos indiferenciados

Diferenciación en
sentido masculino

Diferenciación en
sentido femenino



Células de Leydig

Testosterona

5 alfa 
dihidrotestosterona

5 alfa 
reductasa

Diferenciación de genitales externos masculinos

Para que se constituyan normalmente los genitales externos del 
hombre (pene, escroto, próstata), se requiere la dihidrotestosterona?



Defectos de la diferenciación sexual. 46 XY 
DDS.  Déficit de la cinco alfa reductasa.

Son considerados como niñas al 
nacimiento, pero durante la 

pubertad el clítoris se alarga, El 
tono de voz se hace grave, y se 

producen erecciones frecuentes. 
No se produce ginecomastia

En República Dominicana, la 
incidencia de esta malformación 
afectó al 1% del total de varones 

existentes. Casi el 50% decidieron 
cambiar al sexo masculino. Estas 

personas tienen un sentimiento de 
identidad de género masculino y 

pueden ser fértiles.



Defectos de la 
diferenciación 
sexual. 46XX DDS

• Los genitales internos 
suelen ser femeninos, pero 
los externos están 
masculinizados, ya sea a 
causa de una producción 
excesiva de andrógenos por 
parte de la suprarrenal 
(hiperplasia suprarrenal 
congénita virilizante), o por 
un tratamiento hormonal 
inapropiado a la mujer 
embarazada



Diferenciación sexual del sistema nervioso
Identidad sexual

• Para que  el individuo se 
identifique como varón 
en la pubertad, se 
requiere que el estradiol 
masculinize el sistema 
nervioso central entre 

las 18 y 30 semanas.

Testosterona

17 beta 
estradiol

Aromatasa
P450



¡Ya vienen preguntas y 
sus respuestas!



Puedes encontrar esta clase en línea en los 
siguientes link:

• Parte 1: https://youtu.be/soCqyCAL0TA
• Parte 2: https://youtu.be/fyVQJuBxpvg
• Parte 3: https://youtu.be/g0k0t3Miu_4
• Parte 4: https://youtu.be/QIhUqZrh_-k
• Parte 5: https://youtu.be/aw_CbUOtXcU

https://youtu.be/soCqyCAL0TA
https://youtu.be/fyVQJuBxpvg
https://youtu.be/g0k0t3Miu_4
https://youtu.be/QIhUqZrh_-k
https://youtu.be/aw_CbUOtXcU

