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Hongos - Caracteristicas principales

Grupo diverso de organismos unicelulares y pluricelulares
Las células fungicas son de tipo eucarionte

Presentan pared celular, la cual casi siempre presenta un
polimero llamado quitina

Presentan esteroles en la membrana celular (del tipo
ergosterol)

Sus células son de mayor tamafio que las bacterianas

Se reproducen a traves de esporas

Pared celular

Célula de un hongo
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2 endoplasmico

Membrana
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Mitocondria
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Hongos - Caracteristicas principales

Utilizan gran cantidad de sustratos y son heterotroficos

En su mayoria aerobicos o facultativos, solo algunos son
anaerobios estrictos

Amplia distribucion, estilo de vida cosmopolita
Presentan una gran capacidad enzimatica

Son fundamentales en la mineralizacion de la sustancia
organica muerta del suelo




Micologia

e Subdisciplina de la Microbiologia que estudia los hongos
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Gran representacion

Estimaciones indican que sobre % de la biomasa mundial corresponde a hongos, con
aproximadamente 1,5 x 106 especies.

Nature Reviews. 2011; 9:441-451



Ubicacion filogenética de los hongos

Bacteria

Gram positives
Spirochetes

Proteobacteria Methanococeus

Cyanobacteria

Thermoproteus

Planctomyces Pyrodicticum

Green
filamentous
bacteria

Aquifex

Arbol molecular de la vida

Basado en similitud de la
secuencia nucleotidica del rRNA
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)/
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Microorganismos pertenecen a los 3 dominios

Bacteria
Archaea
Eukaryota o Eukarya (Hongos y parasitos)

* Virus no son clasificados en este sistema



Chytridiomycetes
Batrachochytrium

Rhizopus spp.
Zygomycet:
Rhizopus Mucor spp.
Taxonomia de los
hongos —
Ascomycetes Candida spp.
Saccharomyces ]
Aspergillus spp.
Basidiomycetes Malassezia Spp.
Amanita

Figure 17.23 Phylogeny of fungi. This generalized phylogenetic tree based on
18S ribosomal RNA gene sequences depicts the relationships among the major groups
(phyla) of fungi. A typical genus is listed for each group and depicted in the tree.



Importancia de los hongos
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« PRODUCEN ANTIBIOTICOS
« GENERAN PATOLOGIAS EN
HOSPEDERO HUMANO Y

ANIMALES
ECOLOGIA INDUSTRIA

DESCOMPONEN LA SUSTANCIA QUESOS, PAN, ALCOHOL
ORGANICA MUERTA DEL SUELO



Componentes celulares de importancia en hongos
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Componentes celulares de importancia en hongos

 Pared celular

- ‘ LE DAN RIGIDEZ Y FORMA AL HONGO




Componentes celulares de importancia en hongos
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Componentes celulares de importancia en hongos

e Capsula

Cryptococcus neoformans/gattii




Tipos de hongos

1) Unicelulares Levaduras*

Ejemplo : Candida albicans

Hongos filamentosos*

2) Pluricelulares

“Formas miceliales”

* De importancia médica




Hongos unicelulares

-—"

* Candida albicans

* Representante de este tipo de hongos, agente causal
de la micosis oral mas frecuente: Candidiasis




Hongos pluricelulares

Microbiologia Médica, Murray PR et al, 6ta Edicion

» Aspergillus spp. son un ejemplo de este grupo, pero hay muchos otros

 También pueden causar micosis oportunistas en el hospedero humano



Hongos pluricelulares

* Faciles de identificar por su aspecto macromorfoldgico
* La colonia recibe el nombre de talo o micelio

* Talo esta formado por largos filamentos entrelazados denominados hifas




Clasificacion morfologica de las hifas

Mycelium . .
Hifas cenociticas

Hifas septadas




Clasificacion morfologica de las hifas

oo |[o | o] Hifas septadas
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Clasificacion funcional de las hifas

* Reproductivas o Aéreas

* Vegetativas

Aerial hyphae Vegetative hyphae
\ 2 / i Reproductive

Hyphae & conidia

Mycelium Aerial
(thallus) (/ hyphae

f | Vegetative
Surface of hyphae
media

/

(a)Aspergillus niger - (b) A. niger on agar
20 um



Reproduccion de hongos pluricelulares
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Reproduccion de hongos pluricelulares

Esporangiospora

Esporangio

Columela

Esporangiéforo

Hifas pauciseptadas

Rizoides

Tabique
(infrecuente)

A Esporangiosporas
Cigomiceto
(Rhizopus spp.)

Conidias

Fialides

— Conidiéforo

Hifas
septadas

B Conidias
(Aspergillus spp.)

Figura 5-3. Ejemplos de formacién de esporas asexuales y estructuras
asociadas observadas en un cigomiceto (A) y en un Aspergillus spp. (B).

Microbiologia Médica, Murray PR et al, 6ta Edicidon



Reproduccion de hongos unicelulares

@ Fision nuclear ———— @
@ Gemacion —»@ Blastoconidias
@:Tubo germinal @@@ Seudohifas

Microbiologia Médica, Murray PR et al, 6ta Edicidn

J. Forsdyke/SPL/Photo Researchers

Figure 17.22 The common baker’s and brewer’s yeast Saccharomyces
cerevisiae (ascomycetes). In this colorized scanning electron micrograph, note the
budding division and scars from previous buds. A single cell is about 6 pm in diameter.



Muchos hongos de importancia médica son dimorficos

Dimorphic fungi
25°C 37°C

Blastomyces
dermatitidis y
e

. L. Coccidiodes
* Pueden existir en immitis

forma de levadura
o en forma micelial

Histoplasma
capsulatum

Paracoccidioides
brasiliensis —

Romani L, Nat Rev Immunol 2014



Algunos hongos exhiben distintas estructuras durante infeccion

Opportunistic fungi
Buddlng yeast
Candida
albicans /
ﬁ Pseudohypha
Parent

yeast cell Oo Germ-tube
Cryptococcus
neoformans Capsule

Asperqgillus
Fumigatus

Romani L, Nat Rev Immunol 2014



Factores predisponentes micosis oportunistas

Tratamiento con antimicrobianos (nimero y duracion) y/o
corticoides

Quimioterapia

Neoplasias hematoldgicas/de drgano sdlido

Colonizacion previa Cirugia o quemaduras extensas

Cateter permanente Ventilacidn asistida

Nutricion parenteral total Hospitalizacion o estancia en UCI

Neutropenia (RL < 500/mma3)

Hemodialisis o dialisis peritoneal

Desnutricion

Infeccién por VIH/SIDA

Edades extremas

Microbiologia Médica, Murray PR et al, 6ta Edicion



Procesos necesarios para patogénesis fungica

« Cambio en la relacion hospedero-microorganismo
« Sobrevivencia y crecimiento del organismo infectante

« Dano al hospedero

« Alteraciones en la homeostasis manifestandose como sintomas de la enfermedad

 Factores de virulencia son fundamentales



Mecanismos de patogenicidad

1) Adherencia y formacion de biopeliculas

2) Dano a los tejidos (Ej.: Enzimas hidroliticas)
3) Transicion fenotipica

4) Resistencia a anti-fungicos

5) Evasion de la respuesta inmune

Current Opinion in Microbiology 2016, 32:89-95



Mecanismos de patogenicidad
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Current Opinion in Microbiology 2016, 32:89-95




1) Adherencia y formacion de biopeliculas
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2) Dano a los tejidos: produccion de enzimas y otros productos

* Candida albicans e Aspergillus fumigatus

* Aspartyl proteasas (Saps)
e Lipasas (LIPs)
* Fosfolipasas

e Peptidasas
* Proteasas
* Enzimas detoxificantes de ROS

 Dermatofitos y Malassezia spp. e Orden Mucorales

e Captacion de hierro
e Aspartyl proteasas

 Degradacién de gueratina,
genera sulfitos
e Lipasas




3) Transicion fenotipica

Pseudohyphae

Caracteristica de
algunos miembros del
género Candida spp.

Nature Reviews | Microbiology

Sudbery P, Nat Rev Microbiol 2011

Current Opinion in Microbiology

Gow & Hube, Current Opinion in Microbiology 2012



4) Resistencia a anti-fungicos

— Pared celular

Inhibicion de: Inhibidores de:

Sintesis de proteinas Sintesis de glucanos
Sordarinas Equinocandinas
Azasordarinas Sintesis de quitina

Nikomicina
Equinocandinas

Reticulo

Membrana
celular
Inhibidores de:
Sintesis de ergosterol
Azoles
Alilaminas

Azoles

Sintesis de acidos

nucleicos
Flucitosina

Darno directo
a membrana
Polienos

Alteracion
de microtubulos
e inhibicidon de mitosis
Griseofulvina .
Polienos

Solo estos 3 tipos de drogas anti-fungicas estan
disponibles para tratar infecciones sistémicas.

Uso frecuente y profilactico de anti-fungicos, ha
conducido al desarrollo de resistencia en hongos
de importancia médica.



5) Evasion de la respuesta
iInmune

A. Yeast to hyphae transition D. Complement inhibition and degradation

Candida
Candida yeast hyphae PRA1 Recruitment complement regulators
" (C4-BP, factor H, FHL-1, etc)
O) Damage l ———] Blockade of activation/conversion of C3

—_—
D~ D

e — Cleavage of complement components
Secreted aspartic

proteases (SAPs)
B-defensins B-defensins E. Inhibition of phagolysosome formation
\I\OIZ}O Phagosome b
| S I |
/
Epithelial cell ,\
B. Downregulation of epithelial TLR4 expression
Candida yeast ¢TLR\4 Y
F. Modulation of T cell function
@ VIFNY
Epithelial cell Candida hyphae — O) /
C. Shielding of PAMP = @ tiL-10
Shielding of B-glucan Dectin-1 \
]
- ' VIL17
Monocyte/
macrophage
Dectin-1
-glucan exposure
Dendritic cell

Cheng SC, Infection and Immunity 2012



Tabla 5-5. Clasificacién de las micosis humanas y agentes etioldgicos representativos

Micosis superficiales

Piedra negra
Piedraia hortae
Tifa negra
Hortae wernickii
Pitiriasis versicolor
Malassezia furfur
Piedra blanca
Género Trichospora

Micosis cutdneas y subcutaneas

Dermatofitosis
Género Microsporum
Género Trichophyton

Epidermophyton floccosum

Tifia ungueal
Género Trichophyton
E. floccosum
Onicomicosis
Género Candida
Género Aspergillus
Género Trichosporon
Género Geotrichum
Queratitis micdtica
Género Fusarium
Género Aspergillus
Género Candida
Cromoblastomicosis
Género Fonsicaea
Género Phialophora

Micosis endémicas

Blastomicosis
Blastomyces dermatitidis
Histoplasmosis
Histoplasma capsulatum
Coccidioidomicosis
Coccidioides immitis/
posadasii
Penicilosis
Penicillium marneffei
Paracoccidioidomicosis
Paracoccidioides brasiliensis

Micosis oportunistas

Aspergilosis
Aspergillus fumigatus
A. flavus
A. niger
A. terreus

Candidiasis
Candida albicans
C. glabrata
C. parapsilosis
C. tropicalis

Criptococosis

Cryptococcus neoformans

Tricosporonosis
Género Trichosporon
Hialohifomicosis
Género Acremonium
Género Fusarium
Género Paecilomyces
Género Scedosporium
Cigomicosis
Género Rhizopus
Género Mucor
Género Absidia
Feohifomicosis
Género Alternaria
Género Curvularia
Género Bipolaris
Género Wangiella
Neumocistosis
Pneumocystis jiroveci






